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1.- Dades basiques i resums
2.- Memoria del treball (informe cientific)
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Resum del projecte: cal adjuntar dos resums del document, I'un en anglés i I'altre en la llengua del document, on
a més s’esmenti les dades segtients: les dades del lloc on s’ha fet I'estada i la durada del projecte.

Resum en la llengua del projecte (maxim 300 paraules)

En aquest projecte hem seguit desenvolupant i ampliant els continguts d’'una assignatura de caracter transversal entre
Geologia i Arqueologia Prehistorica aplicada als estudis universitaris.

Aquesta ampliacié s’ha dut a terme amb la creacié d'un recull de fitxes amb les dades més rellevants d’alguns sepulcres
megalitics de Catalunya fent especial esment als materials petris utilitzats en la seva construcci6 de per tal de poder
desenvolupar i contextualitzar els resultats que s’assoleixin durant el curs.

Cadascuna de les fitxes inclou per cada megalit: 1) una situacié geografica, 2) una part de descripcio des del punt de
vista arqueologic i 3) una part geologica amb la situacio, descripcié dels elements petris de les lloses tant a visu com al
microscopi petrografic i una localitzacio probable de I'area de procedéncia de les lloses.

Aixo suposa un aprofundiment i ampliacié de I'oferta pedagogica proposada que permet experimentar una metodologia
d’ensenyament universitari més practica, aplicada i interactiva i s’emmarca en I'eix tematic al voltant del qual es
desenvolupa I'assignatura.

Resum en anglés (maxim 300 paraules)

In this project we have continued to develop and expand the contents of a transversal geology and prehistoric
archaeology course applied to university studies.

This expansion was carried out by creating a data base with the most relevant Catalan megalith tombs, pointing
to the stone materials used in its construction to develop and contextualize the results achieved during the
course.

Each file includes: 1) a geographical location of the megalith, 2) a description from the archaeological point of
view and 3) a geological description. The latter includes the regional geology of the surroundings, a visual and
petrographic description of the slabs and a probable location of the provenance area of the slabs.

This project supplies practical pedagogic tools to work with interactive university teaching methodology and is
part of the thematic axis around which develops the course.
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Resum en anglés (maxim 300 paraules) — continuacio-

2.- Memoria del treball . Redacteu el document en base a una estructura logica d’ introduccio,
metodologia, pla de treball i conclusions. L’informe ha de tenir una extensié maxima de 30 pagines.

Trobareu informacié més detallada per a la redaccié de I'informe al document Instruccions per al lliurament de
les memories a RECERCAT a 'apartat de recursos de la convocatoria MQD.

Introduccié

En aquest projecte s’ha volgut completar I'organitzacié d'una assignatura de caracter transversal entre
la Geologia i I'Arqueologia que permet abordar amb precisié determinats aspectes de les formes
d’organitzacié de les comunitats del passat, com les estrategies de gestid dels recursos minerals.

No podem desvincular aquest projecte d’'un projecte previ MQD2005. Amb els recursos concedits en la
convocatoria anterior varem organitzar una assignatura de caire transversal entre Geologia i
Arqueologia Prehistorica que va posar de manifest la col-laboracié imprescindible entre diferents
ciéncies a I'hora de resoldre quliestions que les involucren.

L’assignatura

En el curs 2007-08, és a dir coincidint amb l'inici d’aquest projecte MQD2007, ens va ser acceptat
impartir una assignatura d’universitat de lliure eleccié a la UAB que s’ha anat renovant en els cursos
2008-09 i 2009-10.

L’assignatura de 6 credits (1,5 teorics i 4,5 practics) du per titol : Geologia i Megalitisme: de la teoria
a la practica.

Hi participa un equip ampli de professors que, a més a més de garantir 'adequada explicacié dels
diferents meétodes i técniques que s’han utilitzat, ha permeés aixi mateix que I'alumnat compti amb una
ampla pluralitat de perspectives i de propostes.

La procedencia curricular dels estudiants ha anat canviant al llarg dels tres cursos:
Curs 2007-08: Llicenciatures de Geologia, Fisica i Historia

Curs 2008-09: Llicenciatures de Geologia, Biologia, Periodisme i Historia

Curs 2009-10: Llicenciatures de Geologia, Biologia, Dret, Quimica i Historia

Es tracta d'una assignatura on mitjangant el plantejament d’'un problema concret s'arriba a la seva
resolucié a partir del desenvolupament i aplicacié practica dels diversos métodes d’estudi i recerca que
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son adequats. L'eix central d’aquesta assignatura gira al voltant del procés de recerca en la
determinacié i procedéncia dels materials petris utilitzats en la construccié del sepulcre megalitic de
Puigseslloses (Folgueroles, Osona). Per dur-la a terme es va de fer tota la recerca previa que s’ha anat
polint en els darrers anys i que ha estat presentada en una publicacié indexada que actualment es troba
en premsa.

A partir del plantejament del problema historic-arqueolodgic, es van introduint els coneixements teorics i
principalment practics que constitueixen els elements basics per que els alumnes puguin seguir el
procés de recerca. Una sortida de camp ens serveix per il-lustrar les habilitats i competéncies
adquirides per l'estudiant en aquesta assignatura.

A més es fa als estudiants la proposta d’un treball practic en que ells elegeixen un sepulcre megalitic
segons els interessos de cadascu : proper al seu domicili, interés per una zona en concret, possibilitat
de desplagament a una area concreta, etc... i en el que han de donar compte d’aquest monument i
I'entorn geologic del mateix. Al final de curs han d’exposar aquest treball a classe. S’intenta que els
grups es conformin amb estudiants de procedéncia diversa i si és possible complementaria.

Es a partir d’ aquest punt en que es va veure la necessitat d’ampliar I'estructura d’aquesta assignatura
disposant de més exemples possibles a I'abast dels estudiants que ampliin I'espectre de tipus de
sepulcres, de diferents tipologies de materials amb els que han estat abastits i de diversos entorns
geologics dels monuments.

Aquest projecte ha permeés augmentar el nombre d' exemples possibles, és a dir de sepulcres
megalitics del territori catala lligats al seu entorn geologic per tal d'acostar-los als estudiants ja que és
impossible dins del desenvolupament normal d'una assignatura poder accedir a tots els indrets.

Es per tant una guia indispensable pel seu treball practic.

La recerca

La Metodologia que s’ha seguit per dur a terme aquest treball presenta dues vessants principals que
son en sintesi I'obtencié del material (treball de camp i laboratori) i el desenvolupament de recursos
multimedia. La tasca que ha constituit I'eix vertebral ha estat doncs en primer terme I'obtencié de les
dades necessaries . Per dur-la a terme es va seleccionar, amb ajut de la bibliografia, una amplia mostra
de monuments megalitics atenent a diferents requeriments:

a) repartits per la geografia catalana principalment en comarques on n’hi ha una amplia representacio:
Alt Emporda, Anoia, Bages, Baix Emporda, Bergueda, Gironés, Maresme, Osona, Solsones, Vallés
Occidental i Vallés Oriental

b) abastant diferents tipus de megalits: Sepulcres de corredor, Grans galeries, Petites galeries i
Cambres simples

c) abastits amb diferents tipus de materials petris: granit, calcaria, conglomerats, gres, pissarres, és a
dir es va pretendre tocar tos el tipus de roques : ignies, sedimentaries i metamorfiques.

d) ubicats en diferents zones estructurals de Catalunya: Pirineu, Serralada Litoral, Serralada Prelitoral,
Depressié Central Catalana

Aixi es va confeccionar una llista i va comencar la seguent fase del projecte:

El treball de camp:

El treball de camp ha inclos la visita al monuments elegits, el reconeixement dels materials petris
utilitzats per abastir-lo, I'estudi de I'entorn geologic del monument i la identificacié de les possibles
arees-font/aprovisionament dels materials petris.

Aquesta ha estat la fase més estesa en el temps.

L’estudi in situ de cadascun dels monuments elegits va permetre ajustar la llista per complir el tercer
requeriment.

Durant aquesta fase es van recol-lectar mostres de materials petris idéntics als del monument i situats
en les rodalies dels mateixos, per tant en zones que son possibles arees d’aprovisionament, per tal
d’identificar-los in situ i per procedir al seu estudi al laboratori mitjangant la determinacié petrologica de
les lamines primes de les mostres.

Els monuments elegits han estat:
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CREU DEN COBERTELLA TALT EMPORDA
CLARA |SOLSONES
MAS BOUSARENYS I BAIX EMPORDA
ARREGANYATS 1ALT EMPORDA
SEPULCRES DE CORREDOR SAMLOAIAS e e onon
DELS TRES PEUS 1BAIX EMPORDA
LLOBINAR 1 BAIX EMPORDA
PUIG SES FORQUES TBAIX EMPORDA
COVA D'EN DAINA IBAIX EMPORDA
PUIGSESLLOSES TOSONA
CAN GOL [ TVALLES ORIENTAL
GRANS GALERIES | BARRANC IALT EMPORDA
TORRA DEL MORO "SOLSONES
CEMENTIRI DELS MOROS 'BAIX EMPORDA
MAS PLA TALT CAMP
SERRADE L'ARCA | :VALLES ORIENTAL
____________________________ LESMAIOLES _________________JANOIA____________|
PUIG D'ARQUES 1BAIX EMPORDA
LA ROCA D’'EN TONI :MARESME
PETITES GALERIES BARRACA DEL LLADRE TALT EMPORDA
LA MOTA /SANT DALMAU 'PLADE LESTANY
CELLECS TVALLES ORIENTAL
PUIG SES PEDRES IOSONA
PLANS DE FERRAN IANOIA
PEDRA GENTIL "VALLES ORIENTAL
SERRA CAVALLERA TVALLES OCCIDENTAL
MAS BALETA © VALT EMPORDA
CAMBRES SIMPLES MOLERS TBERGUEDA
CABANA DEL MORO TALT URGELL
PUIG RODO 1BAGES
EL CUSPINAR ,BAGES

El treball de laboratori:

Amb el material recopilat es va procedir a la confeccio i estudi petrologic de les lamines primes de les
mostres .

Amb tot el material elaborat es va sintetitzar tota la informacié i els resultats obtinguts s’han adequat en
forma de fitxes, facils de consultar . Amb forma clara i entenedora es donen les segiients indicacions
per cada sepulcre:

1.- Situacio geografica (exemple grafic pels sepulcres de Creu d’en Cobertella i Les Maioles)

Comarca

Municipi

Alcada

Coordenades UTM

Part grafica : Mapa de situacié del monument dins del municipi

Mapa topografic detallat amb la situacié del monument
Ortofotomapa de la zona compresa en el mapa anterior

SEPULCRE MEGALITIC CREU D’EN COBERTELLA SEPULCRE MEGALITIC DE LES MAIOLES

Situacio geografica Situacio geografica

— Comarea Ansia

Comarca: Alt Emporda

| Municipi: Roses L Municipi: Ruti
Algada: 155 m Algada: TRES m
Cocrtamades:

Coordenades:
UTM 31N (ED50): 516356 m, 4678532 m
Geografiques (ETRSB9): 3° 11' 49.79", 42° 15' 25.11"

UTM 318 {EDS0). E 383071, N 4613939
Geogrifiques [ETRS29): Lon. 1 35 30.60" Lat &1° &7 0019

2.- Fitxa Arqueologica (exemple grafic per el sepulcre de Creu d’en Cobertella):
Tipus de sepulcre
Descripcio arquitectonica
Materials arqueologics
Cronologia absoluta
Cronologia relativa
Orientacio
Bibliografia
Part grafica : Planta de monument
Foto/s del monument

{ \ G eralitat (:‘:']H,“
Y Departament d’Innovacio,
lIniversitate i Fmnresa
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3.- Fitxa geologica (exemple grafic per el sepulcre de de Les Maioles)
Unitat Estructural de Catalunya on es troba el monument
Entorn geologic del monument
Descripcio litologica dels elements del monument
Descripcio de la lamina prima de materials de I'aflorament proper semblants al del monument
Localitzacioé de la possible area font
Part grafica: Mapa geologic de la zona on es troba el monument
Detall del mapa geologic de la zona on es troba el monument
Foto de detall del material mostrant la seva textura
Foto dels materials en lamina prima.
Foto/s de I'aflorament/s dels materials iguals al del sepulcre

SEPULCRE MEGALITIC DE LES MAIOLES

SEPULCRE MEGALITIC DE CREU DE COBERTELLA Fitxa geoldglos
Fitxa arqueologica Entorn geologic del momn\l,n;:‘. uanmt es ¥oba en lexem meridional de laifipia de
Calaf, en una zona on afioren allemances de conglomerats, gresos i lutites que pertanyen a la

Tipus de sepulcre: Sepulcre de corredor Formacié Artés dedat dligocena. Les capes presenten un suau cabussament cap al NW

Descripci6 arquitectonica:
Camor funrara speuedo corecor b portc. Foradape et grans lose. Longtud 36 m. xAnplada 32 m.x Aada

Coredor: passadis Harg Testet,
circular d'uns 12-13 m. de diametre.

Mapes geoldgics de fa
200a dela comarca de
TAnoia on es ¥oba el
monument de detall al
voltant del mateix

.

Descripei6 Itokdgica dels elements del monument: Les lloses del monument estin consftuides per gresos carbondics de
texturamolt fina quegr dogra & sn amb fagments
G roques fnai malt fira.

de: carbonats de dierent extura, ristals sols de doomita, invaciasles micrlics, quars mono | poicrita i, xer fragmens de
pissarra i biofta. La fraccé cidstica, ant esquelet com la matiu arenosa, es ¥oba cimentada per Gment carbonatic groller.
S'observen eskuctures sedimentaries tal com laminacié parallela en alguna llosa | laminacié encreuada en una altra

Materials arqueoldgics: ceramics i petits ragments d'os, alguns potser humans.
Cronologia absoluta: -
Cronologa relativa: segona meitat del IV milenni aC.

Situacid / Orientacié: El dolmen es troba al cim d'un puig, a I'extrem oriental del repla de la Torre del Sastre. 170° +/- 5° sud-
mﬂamdmmamwmmmw« S
Fotograta de detal dunallosa o gres amb faminaci paral bla

| Folarefad na lmina prina amb iis rcats, on
‘bserven codols de carbonat cristal i units per makiu
eieapilicsdafod el bbcd L L
intraclastes | Gment carbonafc

Bibliografia:
CAZURRO, M. (1912): Los sepulcros megaliticos de a provincia de Gerona, Gerona.

Localitzackb de la possible area font: £l monumentjeu just per sobe dels estats
CURA, M. & VILARDELL, R. (1982): " El fenomen megalitic a les comarques centrals de Catalunya” Ausa 10/102-104: 153-164. gresoses | conglo'md que conformen Iﬂ posﬂh area font de les lloses. N

PERICOT, L. (1950): Los sepulcros megalf lanes y la culura pirnaica. M del Instiuto de Estudios Pirinaicos.
Barcelona, 2° edicio,

TARRUS, J. (2002): Poblats, dolmens i menhirs. Els grups megalics e IAlbera, serra de Rodes i cap de Creus. Diputacid de
Girona, p: 169-172.

TARRUS, J. & CHINCHILLA, J. (1992): Els monuments megalitics, Quaderns de la Revista de Girona 37, Diputacié de Girona.

ot St cimanty O rebeiss, ke U N o vacsart S ronat
des d'on es 16 una bona perspeciiva de la sikiacid del monument (veure foto), hi
i lufifics. L

amb un suau cabussament cap el NW podia ben bé faclitar a seva extracad.

Desenvolupament dels recursos multimédia

La segona vessant de la metodologia ha abastat el desenvolupament dels recursos multimedia. Amb el
material elaborat s’ha completat i ampliat la pagina web de I'assignatura: http://geoarq.uab.cat/geoarq/ .
S’ha creat un nou espai amb el mapa de Catalunya on es va a les comarques assenyalades que tenen
monuments estudiats.

\ Generalitat de Catalunya
| Departament d’Innovacio,
lIniversitats i Fmnresa
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A partir d’'aqui i per a cadascun dels monuments hi ha fitxa dividida en tres parts i que han estat
explicades en l'apartat anterior.

Avaluacié

Una de les formes per avaluar el grau d’eficiencia tant de la proposta pedagogica com dels instruments
materials desenvolupats ha estat coneixer I'opinié dels propis alumnes sobre I'assignatura. En acabar el
curs i en els dos darrers anys s’ha passat una enquesta.

Per tal d’objectivar en la mesura del possible totes les questions que hem tractat, s’ha passat una
enquesta al final dels dos darrers cursos per avaluar-les de forma més precisa.

Els resultats varen ser ampliament satisfactoris:

1.- En relacié al professorat tant la quantitat com la diversitat varen ser valorades adequades.

La seva coordinacié ha estat valorada majoritariament adequada.

2.- En relacié a l'alumnat, la seva diferent procedéncia ha estat un valor positiu.

3.- En relacié al desenvolupament de I'assignatura, se'ls va demanar que valoressin en excessives,
adequades i escasses, les sessions dedicades a cada tema.

Aixi mateix en aquest bloc, les expectatives que tenien posades en l'assignatura havien estat
superades.

Incloure una sortida havia semblat adequat.

L'interés per I'assignatura havia augmentat a lo llarg del curs.

La relacié entre la teoria i la practica havia semblat adequada.

4.- La proposta d'assignatura havia semblat interessant i I'estructura en tallers també.

En acabar aquest semestre (gener 2010) també es dura a terme aquesta enquesta.

Publicacions

Resultats del nostre projecte han estat presentats en les Jornades d’lnnovacié docent de la UAB aixi
com en un volum especial d’Experiéncies docents promoguts ambdds per la unitat d'Innovacié docent
IDES de la Universitat Autonoma de Barcelona, les referéncies dels quals donem a continuacio junt
amb la reproduccié del poster:

Estrada, R., Clop, X., Vicens, E., Arribas, M.E., Oms, O., Borrell, F., Maestro, E., Guerrero, E., Serrat,
D., Alvarez, A., Molist, M. & Obrador, A. (2008).- “El treball practic en una assignatura transversal entre
Geologia i Arqueologia Prehistorica a partir de la constitucié d’'una base de dades “. V Jornades
d’Innovacio docent Resum de les Comunicacions : Bellaterra
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EL TREBALL PRACTIC EN UNA ASSIGNATURA TRANSVERSAL

ENTRE GEOLOGIA | ARQUEOLOGIA PREHISTORICA

ME % Omw, O * Bowet F * Maesto. E . G

DOLMEN O LA CREU O'EN FITYA DAL DOLMEN DE LES MALES
MONUMENT

COBERTELLA

Estrada, R., Clop, X., Vicens, E., Arribas, M.E., Borrell, F., Maestro, E., Oms, O., Alvarez, A. , Anfruns,
J., Guerrero, E., Obrador, A., Molist, M. & Serrat, D. (2008).- “Competencies i habilitats transversals
entre Geologia i Arqueologia Prehistorica”. Cap a I'Espai Europeu d'Educacié Superior. Vol:
Experiéncies docents innovadores de la UAB en Ciéncies Experimentals i Tecnologies i en Ciéncies de
la Salut. Servei de Publicacions de la Universitat Autonoma de Barcelona. Bellaterra pp. 33- 45 ISBN:
978-84-490-2576-1

Estrada, R., Clop, X., Vicens, E., Arribas, M.E., Borrell, F., Maestro, E., Oms, O., Alvarez, A. , Anfruns,
J., Guerrero, E., Obrador, A., Molist, M. & Serrat, D. (2009).- “Transversal competences and skills in
Geology and prehistoric archaeology”. Towards the European Higher Education Area (EHEA). Vol:
Innovative teaching experiences at the UAB in experimental and technological sciences and in health
sciences.. Servei de Publicacions de la Universitat Autonoma de Barcelona Bellaterra pp:33 - 45
ISBN: 978-84-490-2601-0

Vicens, E., Arribas, M.E., Clop, X., Estrada, M.R., Maestro, E., Oms, O., Serrat, D. & Molist, M. (en
premsa).- Characterization and provenance of the slabs of the Puigseslloses Megalith, Barcelona,
Spain®“. Geoarchaeology. Edit. Wiley Periodicals, Inc.

Conclusions

Amb aquest projecte hem completat I'assignatura transversal entre Geologia i Arqueologia Prehistorica.
S’ha creat material pedagogic en format multimedia que es troba a disposicié dels estudiants en la
Pagina Web de I'assignatura

Hem augmentant el ventall de material disponible que el estudiant pot consultar i treballar, fet al seu
nivell i d’acord amb el nivell exigit. Aixi l'estudiant t¢ una visi6 amplia, rapida, clara i exhaustiva
d’alguns sepulcres megalitics del territori catala lligats al seu entorn geologic. Aquesta visié amplia fa
que sigui capa¢ d'extreure conclusions a partir d'aquest material, sobre com lI'entorn geologic
(disponibilitat de diferents tipus materials, topografia, etc..) condiciona la construccié dels sepulcres
megalitics.

També fa I'estudiant adquireixi I'habit de treballar en equip ja que al voltant d'aquest material es poden
fer diferents equips de treball que analitzin les fitxes i n'extreguin conclusions que despres s'hauran de
comparar amb les dels altres grups, per exemple la referent a I'existéncia de diferents estratégies de
captacio de recursos petris per a la construccié de megalits a Catalunya.

| per sobre de tot es potencia la integracié de diferents disciplines per desenvolupar un treball de
recerca en comu.
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Justificacié del pressupost

Els desajustaments que hi ha entre la proposta presentada i el que s’ha dut a terme respon majorment
al fet de que es va fer sobre un pressupost inicial de 12.000 €. L’ajut rebut de 8.100€ ha condicionat
una reestructuracio de les diferents partides.

S’ha destinat una part important del pressupost a la primera part de recerca ja que és d’on es treu el
material que cal elaborar. Aixi el treball de camp i la confeccié de lamines primes han estat partides
incrementades proporcionalment ja que condicionaven la obtencié de dades.

Una altra partida imprescindible han estat les beques al personal de suport (Ferran Borrel i Marc
Anglés) que han colaborat en la confeccid de les fitxes i ajudat a completar la pagina web. També per
ampliar aquesta pagina s’han destinat recursos per un especialista informatic per la millora i ampliacié
de la pagina web.

Per la publicacié de resultats s’han destinat uns recursos per confeccionar el poster per presentar els
resultats de la nostra recerca i poder d’aquesta manera prendre contacte amb altres grups de treball
aixi com per la traduccio a I'anglés de I'article en una revista indexada.

Una darrera partida s’ha destinat al viatge de la investigadora de la Universidad Complutense de Madrid
que no pertany a la UAB (Universidad Complutense de Madrid).



