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MALLAS DE SOMBREO
SOBRE INVERNADERO

MALLAS DE SOMBREO Y ENERGÍA
DENTRO DE INVERNADERO

MALLAS DE OSCURECIMIENTO MALLAS ANTI INSECTOS



La presión de las plagas hace necesario
el uso de mallas en las ventanas

INSECTO PLAGA ANCHURA 
TORÁCICA 

ANCHURA 
ABDOMEN 

Liriomyza trifolii 640 micras 850 micras 
Trialeurodes 

vaporariorum 
 

288-400 micras 
 

708 micras 
 

Bemisia tabaci  
 

239-320 micras 
 

565 micras 
Frankliniella 
occidentalis 

 
192 micras 

 
265 micras 

   
 



DENSIDAD MINIMA 9X6 filamentos/cm2

DOG 5219-19.9.2008. ORDRE AAR/415/2008. 



Obligatorio: puertas dobles y mallas en todas las ventanas



REDUCCION DE LA 
VENTILACIÓN POR LAS MALLAS
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Dinámica de Fluidos Computacional 
(CFD)

APLICACIONES: EN TODAS LAS DISCIPLINAS EN LAS QUE SEA 
IMPORTANTE EL MOVIMIENTO DE FLUÍDOS:

•TECNOLOGÍA AEROESPACIAL.



Ventanas de cara al viento

Ventanas de espalda al viento



VENTILACIÓN MULTITÚNEL
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Aumento del tamaño de la ventana



Efecto del tamaño de la ventana en la tasa de 
ventilación
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Efecto de la pendiente del techo en la ventilación.
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OPTIMIZACIÓN DEL DISEÑO DE  LOS SISTEMAS DE VENTILACIÓN NATURAL EN INVERNADERO TIPO PARRAL

Baeza, 2007



Efecto de la orientación de las líneas de 
cultivo de tomate en el movimiento del aire
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¿Aumentan las ventanas laterales 
la tasa de ventilación?
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Mapa de temperatura

Sin ventana lateral

Con ventana lateral



Mapa de de temperatura. Viento de 2.5m/s
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Mapa de temperatura. Viento de 2.5m/s



Ventanas de mariposa. Recomendable 
poner pantallas verticales

(Sase, 1983)
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OPTIMIZACIÓN DEL DISEÑO DE  LOS SISTEMAS DE VENTILACIÓN NATURAL EN INVERNADERO TIPO PARRAL

Sugerencias para mejorar la ventilación a barlovento 
(Baeza, 2007)

•Usar deflectores sólo en las naves de los extremos 
•Usar ventanas laterales evitando chorros de aire
•Pendiente del techo de aprox. 25 º
•Limitar la anchura de los invernaderos a 50-60 m 
• ¿Distancia entre invernaderos?



Sin cultivo

Barlovento

Sotavento

Temperatura Comparación ventanas de 
cara y de espaldas al viento. 
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(K)



Laterales 
cerrados

Lateral derecho 
abierto

Temperatura VENTANAS DE ESPALDAS AL 
VIENTO

Lateral derecho 
abierto y nave 5 
y 10 todo malla

Temperatura 
(K)
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Transmisión de luz mallas nuevas y usadas





Transmision de luz y  lluvia Ríos, R. Nazco (2006)
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Temperaturas dentro y fuera del invernadero de mallas.    
B. Santos, D. Ríos, R. Nazco (2006)
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• Beneficios económicos y sociales en areas deprimidas
(con agricultura extensiva tradicional, zonas de montaña)

• Ahorro del orden del 30% de agua comparada con la 
producción al aire libre.

• Control climático muy limitado: riesgos asociados.

Invernaderos de malla



CONCLUSIONES

• Las mallas anti Tuta Absoluta reducen la ventilación en 
un 30% aproximadamente.

• Ventilación a barlovento: Construir ventanas más 
grandes en la primera nave, usar deflectores y construir 
invernaderos estrechos.

• Ventilación a sotavento: abrir el lateral opuesto al viento. 
Cada 5 naves aumentar la superficie de ventanas.

• La suciedad puede reducir hasta el 20% la transmisión 
de luz. Se recomienda lavar las mallas
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