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progènies híbrides. Resultats en fase semi adulta. 
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Què són les plantacions de noguera per a fusta?  
 
Les plantacions de frondoses dirigides a l‟obtenció de fusta de qualitat han entrat en 
una fase d‟expansió sostinguda. En el nostre territori representen una petita, però 
important part de la realitat agrícola - forestal degut al potencial que tenen com a 
alternativa econòmica. Des d‟un principi les espècies més utilitzades foren els noguers, 
arbres del gènere Juglans, i encara actualment continuen sent-ho. Els materials 
vegetals plantats han estat, quasi exclusivament, les progènies híbrides 
interespecífiques conegudes fins al 2009 com „Mj209xRa‟ i „Ng23xRa‟.  
 
A l‟estat espanyol les primeres plantacions amb aquests materials daten de finals dels 
anys 90 (Aletà, 2005), però la gran part de les existents no tenen més de 10 anys i 
actualment ocupen una extensió pròxima a 3000 ha (dades IRTA). Si considerem 
l‟edat d‟explotació al voltant dels 25 – 35 anys, les plantacions de més edat es 
trobarien entre la meitat i un terç del seu torn d‟explotació.  
 
 
Objectiu productiu: maximitzar la fusta de qualitat 
 
El silvicultor ha de conèixer quin és el producte valorat per a la indústria, quines són 
les característiques que ha de reunir, i així dirigir els seus esforços a produir-lo. 
Actualment, la fusta destinada a la producció de fullola a la plana és la més preuada. 
En la Taula 1 s‟especifiquen els requeriments de la indústria per als principals 
productes de fusta de qualitat segons categories. 
 

Taula 1. Especificacions bàsiques del producte final en la indústria de transformació  
 

Categories* Especificacions 

I 
Fulloles sense nusos, amb amplada d‟anells uniforme, de ≥ 2,1 m de longitud i ≥100 

mm d‟amplada.  

II Taulons amb nusos vius amb les mateixes dimensions que l‟anterior. 

III 
La resta  tindrà un valor subjecte, en cada cas, a la capacitat de transformació que 

tingui en aquell moment la industria.    

* Classificació amb nomenclatura teòrica de categories. 

 
 

A nivell de gestió silvícola les especificacions per aconseguir fusta de major qualitat es 
tradueixen en: 
- Produir canons o segments de tronc al voltant de 2,5 m de longitud; 
- Obtenir diàmetres superiors a 40 cm (amb els nusos continguts en un cilindre 

central no més gran de 15 cm),  
- Aconseguir troncs rectes, cilíndrics i de secció circular.  
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- Mantenir creixements uniformes, evitant les condicions d‟estrès en la plantació o 
en la seva gestió que devaluïn les propietats estètiques de la fusta.  
 

Totes aquestes consideracions van essencialment dirigides a la fusta del canó, on es 
considera que hi haurà localitzat més del 80% del valor del arbre. El tronc comprès 
dintre de la capçada o les branques de gran diàmetre, correspondrien a fusta 
catalogada en la III categoria.  
 
 
Les plantacions realitzades amb progènies híbrides  
  
Quan parlem de progènies híbrides ens referim a plantes obtingudes de llavors d‟horts 
llavorers especialment dissenyats per a l‟obtenció natural de llavor híbrida de Juglans. 
Les progènies híbrides aquí estudiades són comercials, provinents de vivers 
francesos, i procedeixen de dos progenitors femenins de noguer negre, „Mj209‟ i 
„Ng23‟, pol·linitzats amb diversos progenitors masculins de J. regia. Es caracteritzen 
per un elevat creixement ja que en condicions adequades expressen molt clarament el 
seu vigor híbrid. La manca de seleccions de materials de J. regia amb garanties 
suficients per obtenir fusta de qualitat ha afavorit el seu ús. Ha ajudat també a la seva 
expansió el fet que fins ara no han mostrat una susceptibilitat rellevant enfront a 
malalties i/o  patògens descrits per als seus parentals. 
 

 
 

Figura 1. Individus de Ng23xRa i Mj209xRa en una plantació de 15 anys d’edat a Massanes (Girona) 

 

 
Si bé es tenen dades de plantacions realitzades a França, en el nostre territori no 
existeixen explotacions en fase adulta; resulta doncs difícil respondre amb certesa a 
dues qüestions bàsiques per als productors:  

a) Quin és el potencial de creixement d‟aquestes espècies en les nostres 
condicions i quina pot ser l‟edat de tallada?  
b) Quines són les característiques del producte que s‟està produint en quant a 
qualitat i homogeneïtat?  

 
Davant d‟aquesta realitat, avaluar les experiències existents a la Península Ibérica en 
plantacions semi adultes (del terç al mig torn de tallada) pot aportar una informació 
molt valuosa per dirigir la gestió d‟aquestes plantacions amb criteris econòmics. 
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En aquest article es mostren dades de creixement, d‟homogeneïtat de resposta  i de la 
qualitat del producte fustaner aconseguit en cinc plantacions realitzades amb 
aquestes progènies, quatre d‟elles a Catalunya i una al País Valencià, i amb edats 
compreses entre els 10 i els 15 anys (Taula 2). 
 
Aquest article no pretén en cap cas respondre a la pregunta de quin és el millor 
d‟aquests dos materials per produir fusta de qualitat; només es presenta la seva 
resposta productiva en les diferents estacions considerades. 
 

 
Taula 2. Característiques de les plantacions avaluades i progènies híbrides emprades en 

cadascuna d’elles. 

 

Localitat  Massanes Taradell Reus Oliana 
Castelló de 

Rugat 

Comarca i Província 
La Selva,  

Girona 
Osona, 

Barcelona 
Baix Camp, 
Tarragona 

Alt Urgell,  
Lleida 

Vall d'Albaida, 
Valencia 

Altitud (m) 90 620 117 509 290 

Progènies (mostra 
d‟arbres estudiats) 

Mj209xRa (24) 
Ng23xRa (31) 

Mj209xRa (29) 
Ng23xRa (30) 

Mj209xRa (17) 
Ng23xRa (40) 

Ng23xRa (30) Mj209xRa (24) 

Any de plantació 1995 2000 2000 2000 2001 

Espaiament (m) 5x5 7x7 5x5 5x5 7x7 

Precipitació mitjana 
anual (mm) 

(1)
 

680 560 531 650 660 

Precipitació durant el 
període sec (mm) 

(1)
 

(Juny +Juliol+Agost)  
116 132 91 153 110 

Temperatura mitjana 
anual (ºC)

 (1)
 

13,9 12,0 16,1 12,8 17,2 

Temperatura màxima 
mitjana (ºC)

 (1)
 

20,3 18,0  21,3 19,9 30,8 

Temperatura mínima 
mitjana (ºC)

 (1)
 

7,7 5,0 11,0 6,4 15,4 

Data de gelades a l‟inici 
de primavera (més 
negativa)

(1)
 

14 d‟abril 16 d‟abril 3 de març  13 d‟abril 10 d‟abril 

Data de gelades a 
finals de tardor (més 
negativa)

 (1)
 

7 de novembre - 16 de novembre 6 de novembre 16 de novembre 

pH
(2)

 >8 7,8 8,3 7,5 8,45 

Calcària activa (%)
(2)

 - 13 12 a 15 2-3 >8,9 

Textura
(2)

 
(Classificació Textural 
Internacional) 

Franca argilosa Franca argilosa Franca Franca argilosa Franca argilosa 

Matèria orgànica 
oxidable (%)

(2)
 

- <1 2,0 1,5 0,62 

Aplicació de reg Puntualment NO Setmanal 3 cops l‟any  2 cops l‟any 

Tipus de poda
(3)

 Dinàmica Dinàmica Dinàmica Dinàmica Dinàmica 

Control de la 
competència herbàcia 

Llaurat Llaurat Desbrossat Químic Desbrossat 

(1) 
Sèrie climàtica aproximada de 6 anys;

 (2) 
Dades anàlisi sòl inicial; 

(3)
Segons Carmeille & Lefièvre, 2005.

 

 
 
Avaluació del potencial productiu d’aquests materials 
 

a) L’homogeneïtat en el creixement de les plantacions 
 
L‟homogeneïtat en el creixement d‟una plantació esdevé un comportament molt valuós 
quan es pretén obtenir arbres de característiques dimensionals i estètiques 
determinades. La falta d‟homogeneïtat dificulta la presa de decisions en la gestió 
silvícola ja que cal marcar diferents ritmes d‟esporga i és difícil aplicar aclarides 
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sistemàtiques. També complica la fixació de l‟edat o torn d‟explotació, l‟establiment de 
lots i la valoració del producte final.  
 
Si escollim la variable diàmetre normal (Dn) per avaluar el creixement de les 
plantacions als 10 anys, les progènies híbrides estudiades registren els següents 
rangs diametrals: de 9,5 cm a Reus fins als 14,4 cm a Taradell per a „Ng23xRa‟, i de 
12,6 cm a 15,3 cm en el cas de „Mj209xRa‟. La progènie „Mj209xRa‟ és en general 
més vigorosa que la de „Ng23xRa‟. Ara bé, si el que volem mesurar és l‟homogeneïtat 
en el creixement de la progènie es registra una major dispersió en classes 
diamètriques en „Mj209xRa‟ (Figura 2).  
    
Davant la diversitat de classes diamètriques existent a les plantacions es pot concloure 
que els materials dels híbrids de Juglans avaluats necessiten d‟una gestió en plantació 
individualitzada. El maneig s‟ha de centrar en els arbres de futur de la plantació, en 
aconseguir productes unitaris d‟alt valor qualitatiu mitjançant l‟ús d‟aspres, esporgues 
individualitzades, etc, focalitzant els esforços no solament sobre els peus que 
inicialment mostren millor creixement sinó sobre aquells que a més a més presenten 
una bona conformació forestal. En aquests materials s‟haurà de defugir d‟aplicar una 
silvicultura de tipus “massal” si es volen maximitzar els guanys. 
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       Ng23xRa Mj209xRa 

Plantació de Massanes 

  
Taradell 

  
Reus 

  
Oliana Castelló de Rugat* 

  
  

: Mitjana de la plantació (mm); σ: Desviació típica de la mostra; F: Mitjana de 
33 plantacions franceses en estacions mitjanes-molt bones; *: Plantació només 
amb 9 anys d‟edat. 
 

Figura 2. Distribució percentual dels arbres per classes diamètriques (mm). Es compara la mitjana 
de cada plantació ( línia vermella) amb la de les plantacions a França ( F,línia negra discontinua) 

a la mateixa edat, 10 anys. Les àrees fosques contenen els arbres inferiors a la F. 
 

 
 

b) Evolució del creixement d’una plantació 
 
Per a l‟avaluació del creixement dels arbres, s‟han utilitzat les variables alçària total del 
arbre (H), diàmetre a 1,30 m del terra o diàmetre normal (Dn), alçària del canó lliure de 
branques (Hc) i projecció de la capçada sobre el terra (PC).  
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Alçària total i diàmetre normal 
 
En la figura 3 es posa de manifest com l‟evolució de l‟alçària i del diàmetre dels arbres 
amb l‟edat varia amb la plantació. No obstant, el comportament de la progènie 
„Ng23xRa‟ i de la „Mj209xRa‟ és similar en les plantacions on ambdues hi són 
representades.  
 
La plantació de Massanes registra un pendent sostingut durant els 15 anys d‟edat tant 
en diàmetre com en alçària. És una estació sense reg, però on sembla clar que 
l‟aportació freàtica ha tingut molt a veure amb aquest comportament de la plantació. 
En l‟altre extrem, hi trobem la plantació de Reus on els dos materials entren, a partir 
del 6è any, en una caiguda accentuada del creixement. En aquest cas, tot i ser una 
plantació en regadiu, les característiques edàfiques, en especial el baix volum de sòl 
explorable (profunditat 40 cm), han suposat una clara limitació al desenvolupament 
dels arbres. En el cas de Taradell i Oliana al 9è i 10è any i de la de Castelló de Rugat 
al 8è i 9è any la bona resposta dels arbres és fàcilment atribuïble a les pluges d‟hivern 
o inici de primavera d‟aquests últims anys.  
 
Des d‟un punt de vista productiu, i en plantacions on la formació ja ha finalitzat com és 
el cas, el que realment interessa és el nombre d‟arbres que mostren aptituds de futur, 
creixements superiors a la mitjana. En la figura 2 es representa la mitjana i el valor de 
la desviació (σ) dels creixements secundaris per a les diferents progènies i 
plantacions. En cada gràfica s‟indica el creixement mitjà en diàmetre de les plantacions 
franceses a la mateixa edat, dades de Becquey (2005), i s‟observa que el diàmetre 
assolit en les parcel·les estudiades és marcadament superior a la mitjana del de les 
plantacions franceses, excepte a Reus amb la progènie „Ng23xRa‟.  
 
Les dades de creixement es poden contextualitzar a la figura 4, en la que es mostra 
l‟evolució anual del diàmetre obtingut en algunes plantacions a França (Becquey, 
2005), on als 10 anys el diàmetre normal mitjà està al voltant de 11 cm. Totes les 
plantacions estudiades superen aquest valor, a excepció de la de Reus en el cas del 
„Ng23xRa‟. Utilitzant aquesta corba d‟evolució es poden establir a dia d‟avui torns de 
tallada en funció del diàmetre del tronc que el silvicultor es marqui com a objectiu. Amb 
les dades de les que es disposa, aconseguir diàmetres superiors als 35 cm pot ser un 
valor assolible al voltant dels 25 anys.        
 

 
Alçària de canó sense branques 
 
En cada plantació el ritme de creixement dels arbres ha marcat la pauta en l‟eliminació 
de les branques del tronc principal, l‟alçada òptima del canó s‟ha anat dibuixant 
gradualment mantenint un rati aproximat de 60/40 de capçada i tronc, respectivament, 
per conformar el segment de fusta lliure de defectes. Per als dos materials estudiats 
aquesta regla s‟ha aplicat fins al  voltant del 8è-10è any, edat en la que la poda alta o 
poda de qualitat s‟ha donat per finalitzada (gràfic de barres, figura 3). Aquest tipus de 
gestió intenta mantenir un compromís entre evitar un augment del nucli de defectes, 
eliminant les branques abans d‟assolir grans dimensions, i permetre l‟engruiximent del 
tronc, principal objectiu productiu, mantenint un bona ramificació.  
 
Els valors mitjans de tronc sense branques en les plantacions estudiades se situen al 
voltant de 4,5 metres a partir dels 10 anys. Però, cal recordar que podem trobar troncs 
nets de defectes de fins a 6 metres enfront d‟altres de 3,5 metres.  
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Ng23xRa 
 

(a) Alçària total i longitud del canó 
lliure de branques (m) 

(b) Diàmetre normal (mm) 

 

 

 

 
 

Mj209xRa 

 
 

 

 
Figura 3. Evolució del creixement de Ng23xRa i Mj209xRa.  

a= alçària (punts) i longitud de canó lliure de branques (barres), b= diàmetre normal (punts). 

 
 
 

 
 

Figura 4. Corba de creixement en plantacions sota condicions d’estació òptimes a França 
(Becquey, 2005). 
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Projecció de la capçada 
 
L‟estudi de l‟expansió de la capçada de cada arbre a mesura que creix permet 
determinar en quin moment s‟assoleix la tangència de capçades i com a conseqüència 
es preveu la disminució en el ritme de creixement diametral per la competència de llum 
i espai. Aquest fet es produeix aproximadament quan els valors de projecció de la 
capçada igualen o superen els límits imposats pel marc de plantació inicial. En la figura 
5 es representa quina és l‟evolució de la projecció de la capçada dels arbres en funció 
del seu diàmetre normal. D‟aquest gràfic, fet amb les dades de Massanes i Taradell, 
se‟n desprèn que el comportament de „Ng23xRa‟ i „Mj209xRa‟ és similar pel que fa a 
aquesta relació; amb diàmetres normals pròxims a 21 cm es produeix tangència de 
capçades en plantacions amb marcs inicials de 5x5 metres. Tot i així, aquest fet es pot 
matisar: si s‟observa amb detall aquesta figura es detecta una gran dispersió en el 
diàmetre normal i en la mida de la capçada dels arbres dintre d‟una plantació. Això 
significa, altre cop, que l‟heterogeneïtat en el creixement dels arbres tindrà molt pes en 
les decisions de gestió de la plantació, en aquest cas a l‟hora d‟iniciar una aclarida de 
tipus sistemàtic. La solució radica en trobar un equilibri entre deixar els arbres de més 
qualitat i distribuir-los en l‟espai alliberat.   
 
   

 
 

Figura 5. Evolució del creixement de Ng23xRa i Mj209xRa: Projecció de la capçada en funció del 
diàmetre normal i límits d’espai teòric en que es produeix la tangència de capçades. Plantacions 

estudiades: Massanes i Taradell 

 

 
c) Potencial qualitatiu: Tipus de producte a obtenir        
 
L‟estudi de la qualitat de la fusta en peu s‟ha centrat en avaluar la conformació del 
canó o tronc principal, mitjançant la mesura de trets relacionats amb els objectius 
productius plantejats inicialment. Així, s‟han avaluat la rectitud i el grau de presència 
de defectes generats per la poda. 
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Rectitud del canó 
 
Es parteix dels materials híbrids de les plantacions de Massanes i Taradell com a 
objecte d‟estudi, però només d‟aquells arbres considerats potencials arbres de futur, 
és a dir, amb Dn superior a la mitjana de la parcel·la menys la desviació (Dn≥ -σ), 

veure figura 2. 
 
La metodologia d‟anàlisi ha consistit en valorar, mitjançant una escala qualitativa, la 
rectitud de dos trams de 2,5 m cadascun (mides industrials) des del terra (0 a 2,5 m) 
fins a aproximadament 5 metres d‟alçada (2,5 a 5 m). L‟escala qualitativa s‟ha construït 
en paral·lel a les categories d‟usos de la fusta exposades anteriorment (exemples en la 
figura 6). A partir de les dades s‟ha calculat la proporció de troncs corbats, 
lleugerament corbats i completament rectes que s‟obtindrien per a cada progènie i en 
cada plantació en el moment de l‟explotació (Figura 7).  
 
En general, podem afirmar que existeix un alt grau de coincidència en el percentatge 
de troncs rectes obtinguts per a cada material independentment del lloc de plantació, 
especialment en el cas de „Ng23xRa‟. Aquesta igualtat en el comportament manifestat 
en les dues plantacions es pot explicar tant per l‟heretabilitat genètica del caràcter 
rectitud com per la semblança en el ritme de creixement que experimenten aquests 
materials en els primers anys derivada del seu vigor híbrid.        
 
A nivell d‟arbre s‟obtenen troncs de major rectitud en el segment superior tant si 
considerem materials com plantacions (Figura 7). De mitjana, agrupant tots els 
materials de les dues plantacions, un 81% dels arbres són completament rectes en el 
segment superior davant del 61% en l‟inferior. Aquesta proporció és atribuïble a les 
incidències ocorregudes durant el primer any de creixement en plantació: hi ha 
plançons que es planten torts, altres que són inclinats pel vent degut molts cops al 
gran espaiament o marc de plantació, i altres que per falta d‟adaptació a les noves 
condicions es poden assecar o gelar generant, indirectament, defectes en la rectitud. 
Donat el major valor del tronc basal aquestes incidències s‟haurien de controlar 
aplicant una acurada gestió de l‟explotació en la fase juvenil.  
 
Tenint en compte la rectitud en el total d‟arbres de futur d‟una plantació es pot avaluar 
el tipus de fusta que s‟està produint en cada cas. Així, a partir de la progènie híbrida 
„Ng23xRa‟ s‟obtindrien el 66% de troncs completament rectes en la zona basal i per 
tant útils per a la fabricació de productes de qualitat, com actualment podria ser la 
fullola. El 10% en canvi, no tindrien ni un ús per a fullola ni per a serra. Resultats més 
variables s‟obtindrien en el „Mj209xRa‟, al voltant d‟un 57% dels arbres serien d‟òptima 
rectitud en la part basal, en canvi quasi el 15% s‟haurien de descartar degut a la seva 
curvatura. El mateix tipus d‟avaluació es podria fer sobre la part superior del tronc, en 
aquest cas i com s‟ha apuntat, més del 80% dels arbres de futur, de mitjana per a les 
dues plantacions, podrien tenir un destí per a fusta de primera qualitat en qualsevol de 
les progènies considerades.     
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Figura 6. Classificació dels arbres segons la rectitud del canó: a= completament recte, b= 
lleugerament corbat i c= molt corbat. Plantació de Taradell, als 10 anys d’edat.   

a b c 
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Plantació de Taradell 

Ng23xRa Mj209xRa 

D
iv

is
ió

 d
e

l 
tr

o
n
c
 e

n
 d

o
s
 t

ra
m

s
 d

e
s
 d

e
l 
te

rr
a

 

D
e
 2

,5
 a

 5
 m

 

 

 

 

 

D
e
 0

 a
 2

,5
 m

  

  

 
Figura 7. Percentatge de troncs amb diferents graus de rectitud en la plantació de Massanes i 

Taradell per a Ng23xRa i Mj209xRa. Es valoren dos segments de tronc de 2,5m de longitud 
cadascun potencialment extraïbles de cada arbre.   
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Defectes generats per la poda: presència de nusos exteriors 
 
Després de la rectitud del tronc la característica que determinarà la qualitat del 
producte obtingut serà la presència de defectes. L‟avaluació s‟ha realitzat també sobre 
les plantacions de Massanes i Taradell classificant els arbres segons la quantitat de 
defectes presents en els primers 2,5 m de tronc i considerant només els arbres de 
futur com en el cas anterior. Aquests defectes estan referits a ferides de poda obertes 
o cicatrius provocades per talls efectuats incorrectament o derivats d‟eliminar branques 
de grans dimensions. En aquest cas l‟escala de valoració dels troncs s‟ha construït en 
relació a les categories de la fusta segons el seu destí final (Taula 1).   
 
Entre plantacions sorprèn l‟alta proporció d‟arbres amb defectes molt marcats que 
trobem a Massanes, especialment en el cas de „Ng23xRa‟, que és del 24% sobre el 
4% a Taradell. El motiu de la diferència rau en la freqüència d‟aplicació de la poda,  
molt menor a Massanes. Curiosament, l‟aplicació d‟aquesta poda sembla haver 
afavorit especialment als arbres de „Ng23xRa‟ a Taradell, però en canvi no destaca 
una gran diferència entre les dues plantacions per als de „Mj209xRa‟. Molts d‟aquests 
defectes son atribuïbles a l‟emissió de brots epicòrmics sobre el tronc, típic en aquests 
materials, especialment en „Ng23xRa‟, inclús després de que s‟hagi decidit aturar la 
poda dels arbres. Si l‟eliminació d‟aquests rebrots no es realitza anualment es generen 
nous defectes sobre la zona de fusta ja neta de nusos i això en deprecia molt la 
qualitat (Figura 8). 
 

  
 
Figura 8.   a- Presència de defectes superficials generats per la reincidència de brots vigorosos en 
talls d’esporga d’hivern. b- Absència de defectes superficials, la poda s’ha efectuat correctament. 

 
Els resultats que s‟han obtingut tenen un valor orientatiu ja que amb l‟edat els arbres 
milloren la cicatrització de ferides de poda i aquests defectes o nusos es faran cada 
cop menys visibles. Es pot esperar que en la plantació de Taradell es millori, a curt 
termini, la proporció d‟arbres sense defectes o nusos visibles sobre el tronc si es 
segueix gestionant correctament. Aquesta plantació es troba encara a un terç del torn 
de tallada. 
 
Tot i que els talls de poda cicatritzin amb el temps, és important conèixer quin és el 
diàmetre del nucli de defectes o quantitat de fusta amb nusos que serà descartada al 
final del procés. A tall d‟exemple, creuant les dades de les figures 2 i 9 (creixement en 
diàmetre - presència de defectes) a la plantació de Taradell, s‟obtenen els següents 
valors als 10 anys:  el 62% de troncs de 2,5 m de Mj209xRa (% sense defectes 

a b 
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visibles) tenen un nucli de nusos previsible menor a 15 cm (mitjana del Dn), i a partir 
d‟aquí tot el creixement que es generi fins al final del torn podrà ser fusta neta de 
defectes.  
            

Plantació de Massanes 
 

Ng23xRa Mj209xRa 

 

 

 

 
 

Plantació de Taradell 

  

 
Figura 9. Percentatge de troncs amb diferents graus de defectes visibles deguts a la poda, en la 

plantació de Massanes (15 anys) i Taradell (10 anys) per a Ng23xRa i Mj209xRa. 

 

 
 
d) Combinació de creixement i potencial qualitatiu 
        
En els apartats anteriors s‟han avaluat les plantacions en el seu conjunt. Tot i que 
aquestes valoracions s‟han de connectar i combinar arbre a arbre per a obtenir una 
classificació dels productes, dels troncs a explotar en una plantació.  
 
Per a conèixer la situació actual de cada plantació s‟han relacionat les dades anteriors, 
per estimar el percentatge de troncs que al final del torn podrien generar fusta de “1a 
qualitat”, de la següent manera:  del total d‟arbres inicials es seleccionen els que tenen 
un tronc igual o superior a la mitjana diametral, del total anterior s‟escullen els que són 
completament rectes i, finalment, entre ells els que no tenen defectes superficials a 
l‟edat considerada (Figura 10). Aquesta valoració s‟ha realitzat considerant el primer 
tram de tronc de 2,5 m de longitud i amb les dades de les plantacions de Massanes i 
Taradell.  
 
Els resultats obtinguts són molt diferents entre les plantacions considerades per a 
„Ng23xRa‟, en canvi són similars per a „Mj209xRa‟. En la figura 10 el sostre de 
producció de fusta de màxim valor per a cada plantació queda representat, en 
percentatge d‟arbres, per la zona verda,  és a dir, el 56% i el 50% a Massanes i el 77% 
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i el 57% per a „Ng23xRa‟ i „Mj209xRa‟, respectivament.  Aquesta fotografia de la 
situació actual de les plantacions és el resultat d‟una integral entre la genètica i el 
maneig silvícola aplicat. Com ja s‟ha comentat la formació dels arbres ha estat més 
acurada a Taradell que a Massanes. La important diferència entre Taradell i Massanes 
pel que fa a la progènie „Ng23xRa‟ s‟haurà d‟estudiar amb cura. Considerant que la 
rectitud és una herència dels primers anys que ja no podem modificar, els objectius de 
futur s‟haurien de dirigir a mantenir taxes de creixement altes i sostingudes per anar 
„absorbint‟ defectes al menor diàmetre possible, i alhora intentant no crear-ne de nous. 
L‟experiència de la formació del primer tram de tronc hauria de servir per no cometre 
les mateixes equivocacions en el segon. 
   
Estudiar anyalment la relació entre diàmetre, rectitud i defectes, sobre una mostra 
representativa dels arbres d‟una plantació, ens permetria prendre decisions de gestió 
en base a l‟estimació productiva real de la plantació.  

 
 

 
 

Figura 10. Classificació (%) dels troncs combinant creixement i qualitat.  
Avaluació sobre la zona basal del tronc de 2,5 m de longitud en la plantació de Massanes (15 anys) 

i Taradell (10 anys) per a Ng23xRa i Mj209xRa. 

 
 
 
Conclusions   
 
En les cinc plantacions estudiades, realitzades amb progènies „Mj209xRa‟ i „Ng23xRa‟, 
se superen els creixements mitjans obtinguts a França a l‟edat de 10 anys. La mitjana 
de creixement observada fins als 10-15 anys és, en la majoria de plantacions, 
lleugerament superior a favor del „Mj209xRa‟, en canvi, la progènie „Ng23xRa‟ registra 
més homogeneïtat.  
 
Entre plantacions s‟han trobat diferències en els creixements. Ara bé, si les condicions 
edàfiques i hídriques no són limitants pels noguers es pot mantenir un bon pendent de 
creixement diametral sense fluctuacions com a mínim fins als 15 anys. 
 
Pel que fa al potencial qualitatiu, trobem valors similars de rectitud del canó entre les 
dues progènies, tot i que „Ng23xRa‟ mostra de nou una major homogeneïtat. En el cas 
de l‟estudi de defectes generats per la poda, la progènie „Ng23xRa‟ reacciona  molt 
positivament davant l‟aplicació de podes recurrents de neteja del canó. Si aquestes 
estimacions es creuen, arbre per arbre, amb els valors diametrals es pot arribar a 
classificar cada arbre segons la seva potencialitat qualitativa.   
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Els resultats obtinguts, especialment en els que es quantifica la tipologia de fusta en 
peu, són una predicció de la realitat productiva que s‟obtindrà a final de torn. És 
evident que les plantacions estudiades estaran subjectes a circumstàncies, des d‟ara i 
fins al moment d‟explotació, que podrien variar les actuals característiques.   
 
Finalment, s‟ha d‟apuntar que el coneixement silvícola generat fins al moment ha de 
permetre, en noves plantacions, l‟obtenció de percentatges superiors de troncs de 
qualitat.    
 
 
Agraïments 
 
A l‟equip de tècnics de suport de l‟IRTA amb els que hem compartit més de 10 anys de 
gestió i enregistrament de dades en aquestes plantacions.  I agraïments especials als 
propietaris de les finques: Família Clopers (Massanes); Família Vilacís (Taradell); 
Famílies Bataller i Penyarocha (Castelló de Rugat) i M. Lecha (Oliana) que ens han 
permès realitzar aquest estudi en les seves finques. 
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