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Resum en la llengua del projecte (maxim 300 paraules)

Muchas investigaciones arqueoboténicas, desde un enfoque cualitativo-descriptivo, limitan el propio campo de estudio
a los andlisis de presencia/ausencia y/o de frecuencia de taxones a partir de su recuento en los conjuntos vegetales.
De esa manera, los datos proporcionados resultan ser inconcluyentes y no fiables para la reconstruccion del
paleoambiente, la determinacion de la dieta alimenticia y de la practica econémica realizada (recoleccion VS
agricultura), y totalmente insuficientes para determinar los cambios histéricos ocurridos en los procesos productivos.

Por lo que concierne el Pera, desde los primeros estudios con referencia a restos vegetales recuperados en
yacimientos arqueolégicos, principalmente de la costa, se documenta el importante papel que han desarrollado las
especies vegetales en la vida de las comunidades pre-hispanicas.

No obstante la excepcional abundancia y 6ptima preservacion de este tipo de material (botanico) en muchos de los
yacimientos arqueologicos de esta regién, gracias a las extremas condiciones climaticas y ambientales sobre todo de
sus aridas zonas costeras, los estudios arqueobotanicos desarrollados hasta el momento son muy escasos y las
limitaciones analiticas que presentan en su mayoria reflejan la poca importancia dada a las investigaciones
arqueoboténicas.

En el presente trabajo desarrollamos y aplicamos una metodologia analitica de tipo cuantitativa para el estudio de los
macrorestos vegetales procedentes de un yacimiento de la Costa sur del Perd. Con ello pretendemos obtener datos
representativos y objetivos de los conjuntos analizados, cuyo procesado lleve a una exhaustiva y correcta
interpretacion de la informacion.
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Resum en anglés(maxim 300 paraules)

Many archaeobotanical research from a qualitative-descriptive approach, limited the field of study to the analysis of
presence/absence and/or frequency of taxa from its count in the plant sets. Thus, the data provided are found to be
inconclusive and unreliable for the reconstruction of paleoenvironment, the determination of the diet and of the
economic practices carried (collection VS agriculture), and totally insufficient to determine the historical changes in
production processes.

As regards Peru, since the early studies with reference to plant remains recovered in archaeological sites, mainly on
the coast, is documented the important role that plants have developed in the life of the pre-Hispanic communities.

Despite the exceptional abundance and optimal preservation of this type of material (botanical) in many of the
archaeological sites in the region, due to the extreme climatic and environmental conditions especially in the arid
coastal areas, the archaeobotanical studies developed so far are scarce and the analytical limitations have largely
reflected the low priority given to archaeobotanical research.

In this paper we develop and apply a quantitative analytical methodology for the study of the plant remains from a site
in the southern coast of Peru. Our aim is to provide objective and representative data sets analyzed, to an exhaustive
and correct interpretation of the information.
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2.- Memoria del treball (informe cientific sense limitacié de paraules). Pot incloure altres fitxers de qualsevol
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Arqueologia de la produccion agricola. Aplicacion de técnicas de
andlisis estadistico y geocomputacional a un caso de estudio del IV-II
milenio ANE en la Cuenca del Rio Grande (Peru)

I. INTRODUCCION

El trabajo de investigacion realizado en el marco de la beca FI-AGAUR de la cual he
sido beneficiaria entre enero del 2009 y mayo del 2012, se ha centrado en el estudio
de métodos cuantitativos y estadisticos de andlisis en conjuntos arqueobotanicos, y
en la aplicacion de los mismos a un caso concreto de andlisis, los macrorestos
vegetales desecados procedentes de un yacimiento arqueoldgico situado en un
contexto medioambientales extremadamente arido, en la Costa sur del Pera.
Considerando que muchas investigaciones arqueobotanicas, desde un enfoque
cualitativo-descriptivo, limitan el propio campo de estudio a los andlisis de
presencia/ausencia y/o de frecuencia de taxones a partir de su recuento en los
conjuntos vegetales, los datos proporcionados resultan ser inconcluyentes y no
fiables para la reconstruccion del paleoambiente, la determinacion de la dieta
alimenticia y de la practica econémica realizada (recoleccion VS agricultura), y
totalmente insuficientes para determinar los cambios historicos ocurridos en los
procesos productivos, tanto en los sistemas y técnicas agricolas y en la organizacion
social del trabajo por un lado, como en la capacidad productiva del medio por el otro.

A partir de ello se hace indispensable la creacion de un modelo de analisis tedrico-
metodoldgico para este tipo de material, arqueobotanico, que contemple y ofrezca
datos cuanto mas objetivos, explicativos y exhaustivos, para cumplir con el objetivo
de investigacion propuesto en nuestra tesis doctoral: poder llegar a inferir una cierta
correspondencia entre cambios histéricos en la gestion del medio para la
subsistencia de estas poblaciones y los eventuales cambios sociales en las
respectivas condiciones materiales objetivas de vida, de los colectivos de mujeres y
hombres de las comunidades objeto de estudio. Con eso se pretende reivindicar no
sélo la importancia del andlisis de este tipo de material para la interpretacion socio-
histérica de las comunidades del pasado de esa region, sino mas bien, la necesidad
metodolégica de emplear métodos de andlisis cientificamente objetivos vy
exhaustivos, para una correcta interpretacion de la formacién del registro
arqueobotéanico.

El trabajo ha sido estructurado en 2 niveles de analisis:

Bibliogréfico: recopilacion exhaustiva de la informacion existente y accesible sobre
los estudios cuantitativos y estadisticos aplicados a los restos vegetales procedentes
de yacimientos arqueoldgicos por un lado, y sobre los estudios arqueobotéanicos
realizados hasta el momento en el Perd por el otro. A partir del estudio y
sistematizacion de la informacién recopilada, hemos creado un protocolo de analisis
tedrico-metodoldgico para el estudio de los macrorestos vegetales procedentes de
yacimientos arqueoldgicos en condiciones de conservacion excepcional para la
elaboracion de una base de datos cuanto mas objetiva y exhaustiva, cualitativa y
cuantitativamente, para un correcto procesamiento estadistico del conocimiento.
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Empirico: excavacién y recuperacion de las muestras vegetales del yacimiento
arqueoldgico El Pernil Alto (Palpa, Ica, Perl), objeto de estudio de la tesis doctoral, y
aplicacion del protocolo de analisis para su estudio. Durante los trabajos de campo
se han experimentado estrategias metodoldgicas apropiadas a las condiciones del
yacimiento en cuestion y del material objeto de analisis, tanto para la recuperacion
de las muestras, como para su procesado. En el laboratorio, una vez seleccionadas
y preparadas las muestras, hemos procedido a su andlisis.

El trabajo de sistematizacion y estudio del material bibliografico ha sido realizado
principalmente durante el primer afio y medio de beca en el Departamento de
Prehistoria de la UAB, teniendo acceso a buena parte de la informacion necesaria
para su desarrollo, y disponiendo del material bibliografico mas especifico, reunido
anteriormente en diferentes ocasiones. Por otro lado, buena parte del trabajo
empirico ha sido realizado a partir de 3 breves estancias de 2 meses cada una,
realizadas en Peru durante los 3 afios de duracién de la beca. La primera (afio 2009)
se realizé en el centro de investigacion peruano-aleman del Proyecto Palpa-Nasca
(Palpa, Pera), co-dirigido por el Dr. Markus Reindel (Universidad de Bonn;
Commission for Archaeology of Non-European Cultures (KAAK) del Instituto Aleman
de Arqueologia (DAI)) y por el Dr. Johny A. Isla Cuadrado (Instituto Andino de
Estudios Arqueoldgicos (INDEA)), durante la cual se participd en la excavacion del
yacimiento El Pernil Alto, dirigiendo los trabajos de muestreo para la recuperacion de
la muestras arqueobotanicas a analizar. Durante la segunda y la tercera estancias
(afios 2010 y 2011 respectivamente), ambas en el Departamento de Etnoboténica y
Botanica Econdmica del Museo de Historia Natural de la UNMSM (Universidad
Nacional Mayor de San Marcos) de Lima (Peru), dirigido por la Dra Joaquina Alban
Castillo, se procedié primero a reunir documentacion y registrar datos relacionados
con el Herbario, las Colecciones de referencia botanicas y el material
arqueoboténico y etnobotanico disponibles en los Laboratorios del Museo, y en un
segundo momento, trasladadas las muestras vegetales objeto de estudio en el
Laboratorio de Arqueobotanica de dicho Departamento del Museo, se empezd a
revisar y analizar, de forma preliminar, el material arqueobotanico de EI Pernil Alto.

Durante estas breves estancias en Lima también hemos procedido a reunir y
completar la informacion bibliogréfica faltante para poder concluir la primera parte de
nuestra investigacion. Tanto la creacién del modelo teérico-metodoldgico de analisis,
como una parte del estudio del material recuperado necesario para proporcionar las
datos empiricas para la elaboracion del modelo, han sido realizadas en el
Laboratorio de Arqueobotanica del Servei d’Analisis d’Arqueologia de la UAB.

Il. OBJETIVOS Y PROPOSITOS DE LA INVESTIGACION: la creaciéon de una
propuesta tedrico-metodoldgica y su aplicacion para el andlisis de los restos
arqueobotanicos procedentes del yacimiento objeto de estudio

Con el desarrollo del presente trabajo de investigacion hemos pretendido evidenciar,
primero de forma tedrica y luego mediante la aplicacion empirica, la importancia y
necesidad para la interpretacion (pre)historica de yacimientos arqueolégicos, de
estudiar el material arqueobotanico procedente de los mimos desde un enfoque de
analisis exhaustivo no sélo cualitativa sino que también y sobre todo
cuantitativamente.

Considerada la cuantificacion de todo tipo de resto arqueolédgico, o sea la medicién
de las propiedades cuantitativas y cualitativas del objeto de andlisis, necesaria en la
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preparacion de los datos para el procesamiento estadistico de los mismos,
Gnicamente este tipo de analisis nos proporcionara la base de datos adecuados a
partir de la cual poder formular las preguntas que definiran el problema arqueoldgico
a plantear: siendo los restos efectos materiales de las acciones sociales, en cuanto
resultado de los procesos de trabajo implicados en su produccion, distribucion y
consumo, ¢ Por qué estos restos son asi como son y no de otra forma? ¢Por qué
presentan las variaciones observadas en las propiedades que los definen? ¢ Cuales
acciones sociales son la causa de la variabilidad que presentan? Si mediante la
cuantificacion identificamos y describimos las variaciones observadas en las
propiedades que definen estos restos, el andlisis estadistico de los mismos nos
indicard cuales acciones sociales, de produccion, distribucion y consumo, son las
causas de la variabilidad, semejanza o diferencias que presentan entre si. El
resultado del problema arqueol6gico planteado nos brindara la informacién a partir
de la cual formular las hip6tesis para la interpretacion histérico-social del yacimiento
en cuestion, que en nuestro caso de estudio se centraran en la gestiéon del medio y
la produccion y consumo de los recursos vegetales por parte de las poblaciones
prehistéricas asentadas en la Cuenca del Rio Grande (Palpa, Ica, Pera), en el
poblado de El Pernil Alto, entre el IV y Il milenio ANE.

Para podernos enfrentar al analisis cuantitativo y estadistico de los restos
arqueoboténicos procedentes del yacimiento arqueoldgico objeto de estudio, ha sido
necesario desarrollar previamente un marco basico de conocimientos teéricos y
empiricos sobre el estado de la cuestion en nuestra disciplina, la problematica de la
cuantificacion en Arqueobotanica, cuya finalidad ha residido en la evaluacién de las
aportaciones que del mismo podiamos extrapolar de cara a nuestra investigacion.
Sucesivamente nos hemos planteado un marco de pautas genéricas, teéricas y
metodoldgicas, a seguir en el estudio de los macrorestos arqueobotanicos en
general, y hemos creado, a partir de las condiciones y caracteristicas concretas del
yacimiento objeto de estudio y de los restos vegetales en el mismo recuperados, un
protocolo metodologico de andlisis especifico cuya aplicacion ha permitido la
elaboracion de una base de datos cuanto mas objetiva y exhaustiva, cualitativa y
cuantitativamente, para un correcto procesamiento estadistico del conocimiento.

- Estado de la cuestion: la cuantificacion en Arqueobotanica

En Arqueologia por tradicién siempre se han primado los estudios cualitativos frente
a los cuantitativos en las descripciones y andlisis de los restos materiales, cuya
consecuente subjetividad y relatividad, la mayoria de las veces, ha generado datos
erréneos o contradictorios y de dudable fiabilidad. Sélo a partir de la década de los
70 se empieza a tomar conciencia sobre la necesidad de emplear métodos mas
objetivos y cientificos en el andlisis de los restos arqueoldgicos, para hacer frente a
los problemas ocasionados por los enfoques cualitativos de la denominada
Argueologia histérico-cultural.

Entre todas las disciplinas arqueoldgicas, la Arqueobotanica es aquella donde dichos
métodos han encontrado una mayor resistencia en su aplicaciéon. A continuacion
presentamos un estado de la cuestion con respecto al tema a partir de la
recopilacion, analisis y sistematizacion de los estudios realizados hasta el momento
sobre la cuantificacion en Arqueobotanica, cuya sintesis nos ha permitido considerar
y evidenciar:
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1. Las dificultades intrinsecas que conlleva la cuantificacién de los restos vegetales,
segun el tipo de resto arqueobotanico y el estado de conservacién que presenta en
el registro arqueolbégico, tanto a nivel metodolégico como interpretativo.

La naturaleza variable e imprevisible de las propiedades biol6gicas de cada especie,
y la fragil, diferente y relativa preservacion, directamente vinculada a diversos
origenes tafonémicos en su mayoria de dificil determinacion, dificultan por un lado la
medicion de las caracteristicas cualitativas y cuantitativas que definen estos tipos de
restos, y por el otro la determinacion de los procesos pre-deposicionales,
deposicionales y post-deposicionales que han ocasionado su presencia y
composicion en el conjunto analizado.

2. El uso difundido y generalizado de medidas cualitativas en los analisis
cuantitativos sobre restos arqueobotanicos.

Las dificultades metodoldgicas e interpretativas antes mencionadas, ademas de la
necesidad, por parte de arqueobotanicas y arqueobotanicos, de conocer la
significacion del resto vegetal, o sea su representatividad en el conjunto estudiado,
para extrapolar de la misma la interpretacién paleoeconémica y/o paleoecolédgica del
taxén (dualidad de significados implicita en la naturaleza de los restos vegetales),
conlleva la tendencia a adoptar, en el analisis de los mismos, un enfoque cualitativo
limitado a la identificacion de la presencia y abundancia de los taxones en los
conjuntos analizados.

Estos métodos cualitativos de cuantificacion, utilizados tanto en palinologia como en
antracologia y carpologia, se centran en la estimacion de la intensidad de una
propiedad cualitativa del taxén, la presencia del mismo, o sea su frecuencia de
aparicién en las muestras analizadas, a partir del uso de las denominadas medidas
de abundancia o frecuencia. Calculadas mediante el recuento de los taxones
presentes en la muestra y expresados de forma directa (en porcentajes sobre el total
0 a partir de valores absolutos sobre una unidad de analisis (volumen o peso)), o de
forma indirecta (representados por los ratios o indices de frecuencia), el problema
principal de este tipo de medidas reside en el hecho de que, mediante las mismas,
no se cuantifica el registro arqueoldgico, sino mas bien se describe cualitativamente:
la mera enumeracion de las evidencias materiales, sin alguna otra finalidad que su
recuento, sélo nos lleva a cuantificar la arqueologia de una forma “a-critica” y
descriptiva, sin sentido ni finalidad analitica alguna.

Si el objetivo de toda investigacion arqueoldgica estd mirado hacia la determinacion
de las causas sociales que han generado los efectos materiales presentes en el
registro arqueologico, la estimacion de la intensidad de la presencia de los mismos
en los conjuntos analizados, no sera suficiente para identificar las acciones sociales
implicadas en su produccion y uso/consumo.

3. Un cambio, con respecto a los estudios mas recientes, en la perspectiva de
analisis cuantitativo de los restos arqueobotanicos, presenciado en su mayoria para
los restos polinicos, y en menor medida para los macrorestos, antracolégicos y
carpoldégicos.

Ese cambio de perspectiva se concretiza en enfocar el andlisis cuantitativo de los
restos arqueobotanicos hacia la determinacion de los procesos tafonémicos que han
ocasionado la presencia y composicibn de los conjuntos vegetales en los
yacimientos arqueolégicos. A partir de este enfoque se estimaran los procesos de
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produccién, dispersién y deposicion del polen segun la especie y las condiciones
medioambientales y atmosféricas del lugar de donde se ha extraido la muestra
analizada, o, por ejemplo, los procesos de obtencién, procesado y consumo del
recurso vegetal, segun el tipo de resto carpoldgico, la tafonomia que presenta y la
distribucién espacial en el yacimiento y con respecto al contexto analizado.

Sin embargo, se ha podido constatar una diferencia considerable entre los analisis
cuantitativos realizados sobre restos de polen fosil y aquellos sobre macrorestos, en
cuanto a complejidad y eficiencia en los métodos adoptados y, consecuentemente,
en los resultados obtenidos. Eso se debe principalmente a una diferente seleccion
de variables de andlisis empleadas para la determinacion de los procesos
tafonomicos.

En los andlisis cuantitativos de macrorestos vegetales, las variables analizadas para
la determinacién de los procesos deposicionales y post-deposicionales que han
determinado la presencia y el tipo de preservacién del resto analizado, en su
mayoria corresponden a las caracteristicas tafonémicas, cualitativas y cuantitativas,
del mismo. El analisis de estas propiedades permite determinar qué tipo de proceso
pre-deposicional y deposicional de origen antrépica (de produccion y consumo) ha
ocasionado los efectos analizados, pero no la intensidad del mismo, ni la influencia
en dichos efectos producida por los procesos post-deposicionales de origen natural,
cuya estimacidn es muy importante sobre todo en el andlisis de conjuntos
carpologicos en condiciones excepcionales de conservacién, en los cuales la
composicion de los conjuntos estudiados tiene la misma posibilidad de ser
ocasionada tanto por factores antrdopicos, como la combustiéon, como por factores
naturales de orden biolégico, climético, edafoldgico, etc.

Los métodos cuantitativos empleados en la medicién de estas variables, estimaran
los indicadores de los diferentes procesos de produccién y consumo del recurso
vegetal, a partir del tipo de resto encontrado, el estado de conservacion y las
caracteristicas morfométricas del mismo.

Los analisis cuantitativos palinolégicos, por el contrario, se han centrado en la
estimacion de la intensidad de los efectos producidos por los diferentes procesos
pre-deposicionales, deposicionales y post-deposicionales en los conjuntos
analizados, a partir de la medicion tanto de propiedades propias del resto en si,
reflejadas en las caracteristicas biologicas de la especie (produccién y potencial de
dispersion, deposicion y preservacion del polen), como de variables no propias del
resto, aunque relacionadas con la deposicion y presevacion del mismo, y vinculadas
a los factores climéaticos y ambientales del lugar de donde ha sido extraida la
muestra (el viento, la lluvia, la tasa de erosion, el tipo de suelo, la accion de los
insectos, etc... que influyen en la dispersion y deposicion del polen y en la diferente
deposicién de sedimentos).

Los métodos cuantitativos empleados en la medicion de estas variables, se
centraran en estimar la relativa productividad de polen de un taxén (PPEs) y la
respectiva area de origen del mismo (RSAP), a partir de la creacion de los
denominados modelos de relacién polen-vegetacion.

- El marco de pautas genéricas, tedricas y metodologicas, a sequir en el estudio de
los macrorestos arqueobotanicos
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Las principales aportaciones que podemos extrapolar de todas las cuestiones
analizadas, para el estudio de los conjuntos arqueoboténicos, se pueden resumir en:

- Lanecesidad de utilizar un enfoque cuantitativo en el método y exhaustivo en
los datos para el andlisis de los restos vegetales, que permita identificar la
emergencia de patrones objetivos y representativos en la composicion del
conjunto analizado, y conducir a interpretaciones explicativas del registro
arqueoboténico.

- La necesidad de determinar, a partir de experimentaciones de muestreo y
sub-muestreo, la real representatividad de la muestra analizada en el
conjunto objeto de estudio.

- La importancia de la determinacion, a partir de experimentaciones, de los
efectos producidos por los diferentes factores tafonémicos, de origen natural
y/o antrépico, que pueden haber influido en la composicién de los conjuntos
arqueobotanicos.

- La importancia de utilizar cuantas mas variables de analisis, tanto
cuantitativas como cualitativas, en la descripcion de los restos, y cuantas
mas medidas posibles para su cuantificacién, para obtener cuantos mas
datos para un correcto procesamiento del conocimiento.

- Objetivos v propuesta metodoldgica de andlisis para los conjuntos arqueobotéanicos
de El Pernil Alto

A partir de las aportaciones mencionadas y de las problematicas tratadas,
planteamos los objetivos de nuestra investigacion. Hay que recalcar que, ademas de
los objetivos propuestos, las condiciones y caracteristicas del yacimiento y de los
restos objeto de estudio, marcan directamente las pautas metodol6gicas a seguir en
toda investigacion.

La peculiaridad del yacimiento en cuestién, por las excepcionales condiciones
medioambientales de extrema aridez en el que se encuentra (Costa sur del Peru),
nos ha permitido recuperar, por el estado 6ptimo de conservacion (por desecacion),
una gran cantidad y variedad de tipos diferentes de restos de plantas, cuya
cuantificacion resulta fundamental para su interpretacion.

A partir de la cuantificacién de los mismos, determinar qué cantidad y cualidad de
restos en una muestra es la mas representativa de la poblacion total, y estimar, del
andlisis de esa cantidad y cualidad, qué tipos de procesos tafondmicos han
permitido y ocasionado la presencia y la composicion del conjunto de macrorestos
vegetales documentado, distinguiendo aquellos de origen antrdpico de aquellos de
origen natural, nos aproximara a la explicacién de dicho conjunto en el registro
arqueoldgico.

Si mediante la cuantificacion identificamos y describimos los efectos materiales,
cualitativos y cuantitativos, de las acciones sociales de producciéon y consumo en
este caso de los recursos vegetales, el analisis estadistico de los mismos nos
proporcionara los datos sobre qué tipo de accion social es la causa de qué tipo de
efecto material y de la variabilidad que presenta en el registro documentado.

La propuesta metodoldgica de analisis planteada para el conseguimiento de los
objetivos propuestos en nuestra investigacion, se ha centrado en:
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1. Profundizar el andlisis de probleméaticas concretas relacionadas directamente con
el objeto de estudio:

- Profundizar el tema del muestreo en arqueobotanica, por ser directamente
vinculado a los analisis cuantitativos, ya que del mismo depende el resultado
de los otros, incidiendo directamente en la significacion y representacion de
la muestra analizada en el conjunto, tanto a nivel de cantidad como de
cualidad (el tipo de resto y su estado de conservacion).

- Profundizar la cuestibn de las cuantificaciones para los macrorestos
arqueoboténicos, con respecto sobre todo a los restos desecados, en cuanto
a unidades de recuento empleadas segln el tipo de resto encontrado
(semillas, hojas, raices, tallos, frutos y flores), y a los métodos cuantitativos y
estadisticos utilizados para determinar los procesos tafonémicos sufridos por
los mismos.

2. Proceder a la recuperacion, procesado y analisis de los macrorestos vegetales
documentados en el yacimiento arqueolédgico objeto de nuestra investigacion:

- Desarrollo de una estrategia de muestreo sistematica adaptada al tipo de
yacimiento en cuestion y al estado de conservacion del material vegetal
documentado en el registro arqueoldgico, y que ha proporcionado muestras
cuanto mas representativas, cualitativa y cuantitativamente, de la totalidad de
la poblacién presente en el yacimiento.

- Desarrollo, a partir de experimentaciones, de un método més eficiente y
menos destructivo de recuperacién del material arqueobotanico de dichas
muestras, considerando el peculiar estado de conservacidon que presentan en
su mayoria (desecado).

- Estimacién, siempre a partir de experimentaciones, de la unidad de recuento
mas significativa y representativa, segun el tipo de resto vegetal
documentado (semillas, hojas, raices, tallos, frutos, flores) y el estado de
conservacion presentado por el mismo (entero o fragmentado).

- Seleccion de las diferentes variables de analisis, tanto cualitativas como
cuantitativas, a utilizar para la descripcion del material arqueobotanico
recuperado en el yacimiento estudiado, a partir de la consideracién de que
cuantas mas variables, mas probabilidades hay de aproximarnos a una
determinacion objetiva de la representatividad del mismo.

- Aplicacion, para la descripcion de los conjuntos vegetales documentados en
el registro arqueoldgico del yacimiento estudiado, de diferentes métodos de
cuantfiicacion, a partir de los cuales, la comparacion entre los respectivos
resultados nos proporciona mas fiabilidad en la interpretacion de los datos
obtenidos.

3. Procesar los datos proporcionados por la cuantificacion del material estudiado,
mediante la aplicacion de métodos estadisticos de analisis y la creaciéon de modelos
causales de la variabilidad observada en los conjuntos vegetales del caso de
estudio, lo que nos conducira a la interpretacion de los mismos.

. CONTEXTUALIZACION DEL OBJETO DE ESTUDIO: Las investigacions
arqueobotéanicas en el Peru

La arqueobotanica en el Perd, o mejor denominada paleoetnobotanica, se
caracteriza por la falta evidente, entre sus investigadores/as, de un corpus tedrico-
metodoldgico de analisis que defina sus estudios en el marco de una disciplina
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cientifica, presentdndose ademas éstos de forma puntual, aislada, sin conexion
alguna y/o continuidad. Los estudios realizados son carentes de enfoques y pautas
especificos en el andlisis, tal como ocurre por el contrario en el caso de los estudios
norteamericanos y europeos, en los que el desarrollo de diferentes escuelas en el
ambito de esta disciplina, la norteamericana y la europea respectivamente, han
marcado determinadas perspectivas y metodologias de analisis. En el caso peruano
podria hablarse de un enfoque hibrido ya que es fruto en su mayoria de los
esfuerzos realizados por investigadores/as extranjeros, presentdndose desde sus
inicios con distintos puntos de vista, sin un hilo conductor en los estudios realizados.
Por lo que respecta a los/as mismos/as investigadores/as peruanos/as, su formacion
esta principalmente vinculada a la botanica y etnobotanica, integrandose solo en un
segundo momento a la antropologia y por dltimo, y de manera mas puntual, a la
arqueologia. De ahi que la “Arqueobotanica” peruana estd presenciada en su
mayoria por botanicos describiendo restos botanicos procedentes de yacimientos
arqueoldgicos, botanicos intentando hacer arqueologia, o arquedlogos haciendo de
botanicos. Sin embargo, y a diferencia de otros lugares, la gran cantidad de
informacion etnogréafica y etnobotanica existente sobre el territorio, propicia y se
vincula directamente a la interpretacion social, econémica y cultural de las
poblaciones historicas estudiadas desde la arqueologia.

Si por un lado el interés creciente en la investigacion botanica en Peru se desarrollo
por la gran biodiversidad que presenta el territorio, por el otro la complejidad y
riqueza del registro arqueoldgico, asi como las 6ptimas condiciones de preservacion
de los restos organicos procedentes del mismo (sobre todo en la costa), atrajo a
muchos/as investigadores/as extranjeros/as.

Desde las primeras expediciones naturalistas como las realizadas por Von
Humboldt, Raimondi y Weberbauer, la idea cientifica o la base de interés en el Pera
era siempre la ecologia. Sin embargo, por la importancia que tuvo como foco de
domesticacion mundial, asi como por las condiciones privilegiadas que presenta
para la conservaciéon, desde el comienzo de la arqueologia en el siglo XIX, este
territorio fue objeto de expediciones y estudios realizados por diferentes
investigadores.

Las primeras investigaciones realizadas sobre restos vegetales resalen a finales del
siglo XIX y principios del siglo XX. Procedentes de colecciones arqueoldgicas
norteamericanas y europeas, fueron encargadas a botanicos. Destacan, entre éstas,
el trabajo de Saffray, Rochebrunne ,Wittmack, Constantin y Bois, y Safford.

Desde la arqueologia peruana es J. Tello, a principios del siglo XX, quien comprende
la importancia de investigar el aprovechamiento y explotacién de recursos en las
sociedades andinas para comprender aspectos de supervivencias y expansion,
dentro de un contexto tan diverso como los Andes Centrales. Pero sera la
publicacién de Yacovleff y Herrera de “El Mundo vegetal de los antiguos peruanos”
la que se considera como la primera obra de trascendencia dentro de la literatura
arqueobotanica peruana. Estos autores ademas reclamaron y defendieron, en el
ambito cientifico peruano, la importancia de los estudios de materiales vegetales en

el marco de las investigaciones y exposiciones arqueolégicas. De esa manera, a
partir de la mitad del siglo XX, se empiezan a incluir en las investigaciones
arqueoldgicas del Peru, estudios de Botanica a cargo de especialistas. Sin embargo,
siendo estudios limitados a la determinacion taxondmica de los taxa encontrados en
los yacimientos arqueoldgicos, no abarcaban temas que desde las evidencias
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arqueobotanicas podian estar vinculados a la interpretacion arqueoldgica. M. Xesspe
y C. Huapaya, ambos discipulos de Tello, fueron entre los pocos en publicar sobre la
alimentacién o el uso de determinadas plantas en la arquitectura de los antiguos
peruanos.

Ya a partir de la segunda mitad del siglo XX, F. Engel inicia sus investigaciones en la
costa peruana, tratando la mayor parte de sus trabajos de especies vegetales de uso
temprano. En la década de los 60, M. Towle, con su publicacién “Ethnobotany of
precolumbian Peru”, presenta el primer estudio sistematico de las taxa
precolombinas, aplicando la informacién botanica y etnografica recopilada para sus
investigaciones en importantes sitios costefios. Siempre en el mismo periodo S.
Izumi, con su equipo de investigacion de la Universidad de Tokio, realizara el primer
estudio de fitolitos, mientras otros investigadores extranjeros, J. Sauer, L. Kaplan, T.
Lynch, C. Earle Smith, y M. Nathan Cohen, entre otros, realizardn y publicaran sus
investigaciones arqueobotanicas procedentes de yacimientos peruanos.

Desde la década de los '70, y coincidiendo con el auge de la Nueva Arqueologia
anglosajona, el siempre mas creciente interés de equipos e instituciones extranjeras
sobre la prehistoria y el desarrollo de la agricultura en territorio andino, promueve un
incremento de las investigaciones en las cuales se incluyen los estudios del material
arqueoboténico por parte de especialistas, muchos de los cuales seran publicados.
Entre éstos cabe mencionar los trabajos de T. Patterson, T. Grieder, y D. Lavallée, y
posteriormente aquellos de J. Quilter, D. Pearsall, C. Hastorff y R. Burger, entre
otros.

En el ambito nacional, durante la misma década, D. Bonavia lleva a cabo
investigaciones en Huarmey con la participacibn de reconocidos especialistas
extranjeros en el estudio de restos arqueobotanicos. Entre éstos cabe mencionar
Popper, Kaplan, Grobman y Johnson. Este trabajo interdisciplinario serd uno de los
pocos en la historia de la arqueologia peruana. En los siguientes afios Bonavia, con
estudios mas especificos, como la domesticacion independiente del maiz en el area
andina con respecto al area mesoamericana, la domesticacién de la papa, de la
guanabana, y sobre los posibles mecanismos de domesticacién de las plantas, se
consolidara como uno de los pocos investigadores nacionales dedicado a este tipo
de estudios.

La ausencia en territorio nacional de especialistas en este campo, ha hecho por su
parte, y tal como hemos ido comentando, que sélo los proyectos extranjeros puedan
realizar investigaciones arqueoboténicas, y que los proyectos nacionales obvien en
su gran mayoria los analisis botanicos. Sin embargo, solo recientemente en territorio
nacional han ido formandose algunos equipos de investigacién especializados en el
estudio de los restos arqueobotanicos, como Arqueobios en la Universidad de
Trujillo, el Laboratorio de Investigaciones Arqueobotanicas del Perd, en el Museo de
Historia Natural de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (Lima) y el
Laboratorio de Palinologia y Paleobotanica de la Universidad Peruana Cayetano
Heredia (Lima).

Por lo que concierne nuestra area de estudio, la cuenca del Rio Grande, en el actual
Departamento de Ica, ha sido una de las regiones mas importantes de la costa en
cuanto al desarrollo y asentamiento de pueblos pre-incaicos, datandose su mas
remoto indicio aproximadamente desde hace diez mil afios hasta la ocupacién
incaica y colonial. Todas las comunidades asentadas en esta zona han ido utilizando
como medios de subsistencia los recursos que les ofrecia la naturaleza, de la misma
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manera en que ha sido documentado el hecho de que llegaron a aplicar los
conocimientos adquiridos mediante la experimentacion, a la domesticacion de
plantas y al desarrollo de la agricultura en esta region. Sin embargo, las
investigaciones realizadas hasta el momento en la zona reflejan en su mayoria la
limitada importancia dada a los analisis arqueoboténicos. Los escasos estudios de
este tipo desarrollados en la zona, desde un enfoque casi exclusivamente cualitativo,
basado en la determinacién de los taxones recuperados en los yacimientos
arqueoldgicos, se limitan en describir la base de la alimentacién de la poblacion
analizada, la utilizacion del recurso vegetal como material constructivo, y, en el mejor
de los casos, el tipo de practica econémica empleada para la obtencién del alimento.

De cara a suplir estas lamentables limitaciones, con el trabajo realizado y
presentado, nos proponemos ampliar, completar y profundizar la informacion
existente hasta el momento sobre la produccién y uso/consumo de los recursos
vegetales en la prehistoria de este territorio, ademas de establecer un protocolo
tedrico-metodolégico de andlisis a proponer para las futuras investigaciones
arqueoboténicas que se realicen en esta zona 0 en contextos medioambientales
similares.

IV. CONTEXTUALIZACION DEL OBJETO DE ESTUDIO: Las investigaciones
arqueoldgicas en el area estudiada y el yacimiento de El Pernil Alto (3500-1800
ANE aprox., Palpa, Peru)

El area objeto de estudio se ubica en la costa sur del Per( en la cuenca del Rio
Grande, en la actual provincia de Palpa, Departamento de Ica. Caracterizada por
cerros aridos y desérticos, esta zona ha sido testigo de ocupaciones humanas desde
los tiempos méas remotos, por la presencia cercana del rio y de los recursos
naturales que, segun las temporadas, el valle podia ofrecer. Las condiciones
medioambientales y climéaticas extraordinarias en las que se encuentra la costa
peruana y en especial modo la costa sur, permiten un nivel de conservacion
excepcional para todo tipo de resto organico, proporcionando una variedad, cantidad
y cualidad de material arqueobotanico ideal y necesaria para el tipo de analisis que
nos proponemaos realizar.

A continuacion presentaremos primero una sintesis de los estudios arqueoldgicos
realizados hasta el momento en la costa sur y en el valle de Palpa, y luego
introduciremos el yacimiento y el estudio realizado sobre los restos arqueoboténicos
procedentes del mismo.

- Antecedentes: Las investigaciones previas en la costa sur del Peru

La costa sur ha sido una de las regiones que ha concentrado la atencién de
numerosos estudiosos e investigadores nacionales y extranjeros, la mayoria de los
cuales se dedicaron de manera especial al estudio de las culturas Paracas y Nasca,
famosas por sus elaborados textiles bordados, su fina ceramica policroma y sus
inmensos geoglifos. No obstante, se debe indicar que una buena parte de esos
estudios se orientaron en su mayoria a la busqueda de objetos arqueoldgicos
(principalmente vasijas de ceramica y textiles) que usualmente formaban parte de
los contextos funerarios que se encuentran en diversos sitios y cementerios de la
region. La mayoria de estos contextos fueron saqueados por buscadores de tesoros
y en otros casos tienen un pobre registro cientifico.
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En este contexto destacan los trabajos pioneros realizados a principios del siglo XX
por Max Uhle, en diversos sitios de los valles de Ica y Nasca, y los que realizé Julio
C. Tello y su equipo en los valles de Nasca, y junto a M Xesspe, en diversos
cementerios de la Peninsula de Paracas.

En la década de los afios 50, los valles de la costa sur fueron objeto de otra nueva
serie de investigaciones, mayormente conducida por arguedlogos norteamericanos,
quienes se dedicaron principalmente al estudio y a la definicion de una cronologia
relativa para los diversos valles de la costa sur. En este contexto destacan los
trabajos realizados por John H. Rowe y Lawrence Dawson sobre la ceramica del
valle de Ica (Ocucaje), la cual sirvid de base para elaborar una cronologia relativa
para la cultura Paracas, asi como el realizado por Dawson sobre la ceramica Nasca.
Ambas cronologias han servido como referencia para el desarrollo de cronologias
locales en el resto del area andina.

Por otro lado, desde su descubrimiento cientifico en 1926, los geoglifos o las lineas
de Nasca han atraido el interés de diversos especialistas pero también de muchos
aficionados. En este sentido hay que citar los trabajos de Maria Reiche quien
durante mas de 50 afios ha realizado mediciones en las lineas y figuras del desierto
de las pampas de Nasca. Los estudios de Reiche han contribuido principalmente a
su conservacion y a hacerlos conocidos a nivel mundial. No obstante, el analisis de
sus datos no se realiz6 siempre con el rigor cientifico necesario.

No obstante la cantidad de estudios realizados en el area desde muy temprano, se
encuentran vacios notables en cuanto al analisis de los asentamientos y en general
sobre aspectos relacionados con la organizacion social y econdmica de las
poblaciones establecidas en la region.

Es precisamente por este déficit en la investigacion que los proyectos arqueoldgicos
gue se han desarrollado en las Gltimas décadas o que se encuentran actualmente en
curso, se han orientado a reunir datos sobre los asentamientos, los geoglifos y otros
rasgos asociados con la finalidad de abordar con una mejor perspectiva el estudio
de los patrones de asentamiento y la organizacion social, en especial el relacionado
con las culturas Paracas y Nasca. Entre estos trabajos podemos citar los trabajos de
prospeccion realizados por Browne en parte de algunos valles de Palpa, Silverman
en el valle de Ingenio, Schreiber en varios valles de Nasca, Proulx en la parte baja
de los valles de Nasca y Rio Grande, Carmichael en la costa entre Pisco y Nasca. A
todos estos estudios debemos agregar los trabajos de prospeccion que realizaron
Reindel e Isla en los valles del Rio Grande, Palpa y Viscas, los cuales siguen en
proceso, asi como los que viene realizando Burkhard Vogt y su equipo en la parte
baja del valle del Rio Grande.

Con respecto a los trabajos de excavacion el déficit es aln mas notable. Se conocen
principalmente los trabajos de la Mision italiana en Cahuachi, el sitio con arquitectura
monumental mas grande de toda la cuenca del Rio Grande, de los cuales hasta
ahora so6lo se han publicado algunos reportes preliminares, y se destacan los
trabajos que realiz6 Silverman en el mismo sitio, quién es la que més ha escrito al

respecto. Otros trabajos mas recientes son los que han realizado Van Gijseghem en
La Puntilla y Vaughn/Linares en Marcaya, ambos en el valle de Nasca. Asimismo,
destacan las excavaciones que realizaron Reindel e Isla en Los Molinos y en La
Mufia, asi como en Jauranga, en Pernil Alto y en Parasmarca, todos sitios ubicados
en los valles de Palpa, en la parte norte de la cuenca del Rio Grande.
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- El Pernil Alto

El yacimiento de EIl Pernil Alto es ubicado en la margen derecha del valle del Rio
Grande (Palpa, Ica, Pert). El sitio ocupa la parte baja de un cerro rocoso, delimitado
a oeste por el mismo cerro y a este por una pequefa acequia, el valle y los campos
de cultivo, en una posicién un tanto elevada con respecto al piso del valle. Se
encuentra a 390 m.s.n.m. y sus coordenadas UTM son 477,990 E y 8'399,050 N,
siendo posible ubicarlo en la Carta Nacional del Peri Hoja 30-m (Palpa), escala
1:100,000.

Desde el 2004 se estan realizando excavaciones sistematicas, dirigidas por Markus
Reindel y Johny Isla, en el marco del Proyecto Palpa-Nasca, durante las cuales, se
ha descubierto un pequefio asentamiento con una serie de construcciones
arquitecténicas pertenecientes a la Ultima etapa del Periodo Inicial (1200 y 800
ANE), constituyendo hasta el momento el Gnico asentamiento permanente mas
antiguo documentado cientificamente en toda la cuenca del Rio Grande. Las
construcciones descubiertas corresponden a un conjunto de recintos y pasadizos
hechos con muros de barro, los cuales se comunican entre si formando una trama
arquitecténica bien organizada correspondiente al menos a cuatro fases
constructivas superpuestas. Los diversos materiales recuperados en el sitio (restos
botéanicos, moluscos, huesos de camélidos, artefactos de obsidiana, etc.) indican
gue los habitantes de Pernil Alto tenian acceso a recursos de diferentes pisos
ecolégicos (del mar, de los valles y de la sierra).

En las temporadas de excavacién de los afios 2007 y 2008 se han puesto al
descubierto las evidencias de una ocupacibn mucho mas antigua (restos de
viviendas y contextos funerarios) perteneciente al Periodo Arcaico (3000-3500 ANE).

Esto indica que el sitio conserva una larga historia de ocupaciones que se remonta
hasta los inicios mismos del proceso de poblamiento de los valles de Palpa, con el
establecimiento de lugares de residencia permanentes.

Las excavaciones de la temporada 2009 en Pernil Alto se han planteado como una
ampliacion de las excavaciones efectuadas en las temporadas antes indicadas.
Durante las mismas, y a diferencia de las anteriores, se ha realizado un muestreo
sistematico para la recuperacion de los restos arqueobotanicos objeto de estudio.

V. EL OBJETO DE ESTUDIO: Los macrorestos vegetales procedentes de El
Pernil Alto (3500-1800 ANE aprox., Palpa, Peru)

El excepcional estado de conservacion que caracteriza el material arqueobotéanico
objeto de estudio, si por un lado proporciona gran calidad, cantidad y variedad en los
restos analizados, permitiéndonos comparar los resultados de distintas estrategias
de recuperacion y andlisis de las muestras, y estudiar los efectos de los diversos
procesos de formacion del registro (naturales y/o sociales), por el otro complica su
recuperacion, procesado y analisis.

La Ooptima preservacion de los restos, por desecacion, genera problemas
directamente vinculados con el procesado del sedimento para la recuperacion de las
muestras vegetales: ¢cual método es el méas eficaz y el menos destructivo para
recuperar restos vegetales desecados?
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La gran cantidad y variedad de restos crea problemas tantos en el muestreo como
en la tria de las muestras y en el analisis de los restos (recuento, andlisis
taxondmico y tafonémico):

-¢,Qué cantidad de muestras de sedimento y cual método de muestreo proporciona
restos vegetales representativos, cualitativa y cuantitativamente, de la totalidad de la
poblacion vegetal presente en el area excavada?

-¢Qué cantidad y variedad de restos es representativa, cualitativa y
cuantitativamente, de la totalidad de la poblacion vegetal presente en la muestra?
-¢,Cémo enumero los tallos (ramas, cortezas), las raices, o las hojas, encontrandose
Unicamente o principalmente fragmentados? ¢ Como establezco la importancia y la
significaciéon de estos restos en el conjunto analizado? ¢ Como enfrento el analisis
taxondmico de esa gran variedad de tipos de restos diferentes? ¢A qué nivel de
determinacion taxondmica se puede llegar? ¢Cudles propiedades cualitativas y
cuantitativas son sujetas al analisis segun el tipo de resto? ¢Cuales son las
propiedades cualitativas y cuantitativas adecuadas para describir estos diferentes
tipos de restos? ¢(COmo se miden estas propiedades? ¢Y de qué son
representativas?

Los trabajos realizados para el estudio del registro arqueobotanico procedente del
yacimiento objeto de estudio, han sido establecidos a partir de las problematicas
metodoldgicas planteadas. Estructurados en 2 niveles de actuacién, en el campo y
en el laboratorio, nos han permitido recuperar y analizar el material.

Los objetivos y propuestas de andlisis concretas que han guiado dichas actuaciones
han sido los siguientes:

1. Considerando que el muestreo esta directamente vinculado a los analisis
cuantitativos, ya que del mismo depende el resultado de los otros, hemos
experimentado varias estrategias de muestreo sistematicas, segun el
contexto, para establecer una metodologia de muestreo adecuada a las
caracteristicas del yacimiento estudiado y a la tafonomia que caracteriza el
material arqueobotanico presente en el mismo, con el fin de recuperar
muestras arqueobotanicas cualitativa y cuantitativamente representativas de
la totalidad de la poblacién presente en dicho yacimiento.

2. Considerando el excepcional estado de conservacion (por desecacion) del
material arqueobotanico presente en este yacimiento, hemos experimentado
técnicas diferentes para procesar las muestras de sedimento, con el fin de
establecer el método mas eficiente y menos destructivo para recuperar los
restos arqueoboténicos con estas caracteristicas tafonémicas especificas.

3. Considerando la gran cantidad y variedad de tipos de restos arqueobotanicos
procedentes de este tipo de yacimientos en condiciones medioambientales
excepcionales, hemos estimado, siempre a partir de experimentaciones, la
unidad de recuento mas significativa y representativa (base de la
cuantificacion), segun el tipo de resto arqueobotanico documentado (semillas,
hojas, tallo, fruto, flor, raices) y el estado de conservacion presentado por el
mismo (entero o fragmentado).

4. Hemos seleccionado las diferentes variables de analisis, tanto cualitativas
como cuantitativas, a utilizar para la descripcién cuantitativa del material
arqueoboténico recuperado.

Generalitat de Catalunya
W, Departament d’Economia
i Coneixement



Agéncia

de Gestio
S'Ajuts i UNIO EUROPEA
Lo niversitaris Fons Social Europeu
AGAUR i de Recerca

TRABAJOS DE CAMPO:

Los trabajos realizados en el campo se han basado en la aplicacion de la estrategia
planteada de muestreo y del método de procesado del sedimento, a partir de
experimentaciones metodoldgicas previas. De esa manera, de las 40 UE excavadas
en el area, hemos obtenido y procesado 362 muestras por un total de 5063 litros de
sedimento.

- Metodologia y aplicaciéon de muestreo

Hemos aplicado una metodologia de muestreo sistematica para el area objeto de
estudio, a partir de la cual poder recuperar muestras de sedimento en cantidades
suficientes para que sean representativas, en cantidad y cualidad, de la totalidad del
material vegetal presente en el area muestreada.

Siendo pequefia el area a muestrear, hemos realizado el muestreo subdividiendo el
area (de 4m por 5m) en 4 cuadrantes (de 2m por 2,5m) para poder obtener una
minima representacion de la distribucion espacial de los datos y para poder realizar
comparaciones entre los datos no so6lo de las diferentes unidades estratigréficas,
sino que también dentro de una misma UE.

La eleccion de una unidad de medida para la recuperacion de las muestras,
expresada en porcentajes, en lugar que en cantidades especificas (litros), reside en
la posibilidad de obtener de las mismas datos cuanto mas representativos de la
totalidad de la poblacidon vegetal total presente en dicha area y que se puedan
comparar entre un contexto o rasgo y otro (independientemente del tipo de método
cuantitativo que se decida aplicar para su descripcion), ademas de facilitar la tarea
en si de recogida de las muestras.

Hemos muestreado por cada rasgo representado por capa (tanto antrépica como
natural), el 25% del sedimento total de cada cuadrante, separando las diferentes
muestras recuperadas (1 balde de cada 4) segun la sucesién de prelievo,
obteniendo asi para un mismo rasgo y por cada cuadrante, muestras consecutivas
(1,2,3...), para poder diferenciar, en el mismo rasgo, las muestras procedentes de la
parte superior del mismo de aquellas procedentes de su parte inferior.

La necesidad de prelevar muestras también de los contextos de formacion natural
(capas de deposicion entre un nivel ocupacional y otro), se justifica por la
especificidad de la tafonomia en la que se suele encontrar el material botanico en
estos tipos de vyacimientos. El hecho de que el contexto medioambiental
extraordinario en el que se encuentra el yacimiento y el tipo de sedimento permitan,
mediante la desecacion, la preservacion en el registro arqueoldgico de la mayoria
del material vegetal, por un lado implica la posibilidad de disponer de una éptima
cantidad, cualidad y calidad de material preservado, pero por el otro dificulta la
comprension del tipo de proceso deposicional, si antrépico o natural, que ha
ocasionado la aportacion del mismo material en el yacimiento.

Comparando los datos obtenidos de los contextos antrépicos con aquellos
procedentes de contextos naturales, se podra hacer una estimacioén sobre cuales
taxones presentes en los contextos antropicos, son antropogénicos 0 menos.

Con respecto a los rasgos representados por estructuras (depdsitos, cubetas, hoyos,
hogares, entierros, etc...), hemos recuperado la totalidad del sedimento recogido
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igualmente en una secuencia de muestras consecutivas, para identificar eventuales
diferencias en su relleno, entre las partes superiores e inferiores de estas
estructuras.

A continuacién se explican, paso por paso, contexto por contexto, las pautas
seguidas en la recogida de las muestras:

1. Por cada rasgo representado por capas (ya sea de deposicidon antrdpica o
natural), rellenos de acondicionamiento de pisos, y niveles de piso, hemos
recogido por cada cuadrante 1 balde de sedimento de cada 4 empleados
para su excavacion.

2. Si el rasgo representado por capas (ya sea de deposicidbn antrépica o
natural), contiene un volumen de sedimento inferior a 4 baldes, igualmente se
ha recogido 1 balde. Para ello, desconociendo de forma previa a su
excavacion el volumen de sedimento que puede contener un rasgo, se
empieza guardando el primer balde de sedimento que se extrae, siempre que
se tenga claro, siendo el primero, que no esté contaminado por eventuales
infiltraciones procedentes de las capas superiores.

3. La excepcién se dara con respecto a:

- rasgos representados por depdsitos, tumbas, hoyos de poste,
fogones o hogares, y concentraciones o agrupaciones de material
botanico, para los cuales se ha recuperado la totalidad del sedimento,
sin hacer distincién entre cuadrantes en la recogida de las muestras,
en el caso de que el rasgo se encuentre partido entre cuadrantes
diferentes;

- la parte externa alrededor de los fogones y hogares (calculada a una
distancia de los mismos de unos 20 cm aprox.), para la cual también
se ha recuperado la totalidad del sedimento.

4. En el caso de rasgos (capas Yy estructuras) en los que se han identificado
sub-niveles estratigraficos diferentes en la colmatacion de los mismos, se
han recogido muestras de sedimento separadas por cada nivel,
adecuadamente registradas segun el sub-nivel de procedencia, siguiendo la
misma metodologia empleada para todos los tipos de rasgos (ver puntos 1y
3).

5. Por cada rasgo muestreado, tanto aquello representado por estructuras como
aquello por capas o suelos, se han tomado las respectivas coordenadas de
referencia en el espacio (x,y,z). Con respecto a las cotas (z), se han tomado,
siempre y cuando se pueda, las del techo y de la base del rasgo en cuestion,
para poder calcular asi posteriormente de una forma mas correcta, la
totalidad del volumen contenido en el rasgo de donde han sido extraidas las
muestras.

6. Todos los rasgos se han excavado con baldes de la misma medida,
rellenados siempre de manera uniforme, tanto para el sedimento que
guardado como por aquello que descartado.

7. Cada muestra de sedimento seleccionada se ha guardado en bolsas
separadas (1 balde de sedimento por cada bolsa) sin que se haya cribado
previamente el sedimento. En caso de que el mismo sedimento presente
piedras de gran tamafio que puedan afectar al material mas fragil, como las
muestras vegetales, entonces se ha procedido a descartar las mismas, antes
de guardar el sedimento en la bolsa.

8. Cada bolsa de sedimento esta registrada con una etiqueta en la que se
indica el nombre del yacimiento, la fecha de recogida de la muestra, el
namero de registro del rasgo, el cuadrante de procedencia, y, en el caso de
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presencia de sub-niveles en el mismo rasgo, el sub-nivel del cual procede.
En el caso de haber seleccionado mas de una bolsa de sedimento por rasgo,
en la misma etigueta se indica en nimeros secuenciales el orden utilizado
para la recogida de cada una (muestra 1, 2, 3...).

- Experimentaciones: procesado del sedimento, tria y analisis tafonémico

Para establecer el método més efectivo, en cuanto a resultado, y més préactico, en
cuanto a tiempo de ejecucién, para el procesado de las muestras de sedimento
procedentes de la unidad de excavacion en la que hemos aplicado la metodologia
de muestreo propuesta y la recuperacion del material vegetal, se ha realizado un test
prueba procesando 3 sub-muestras de sedimento procedentes de un mismo rasgo
(capas, estructuras, hallazgos), a partir de 3 métodos distintos: cribado a seco;
lavado por tamices; flotacion manual. Sucesivamente, se han triado las fracciones
grandes resultantes de los diferentes métodos de procesado, y se ha realizado un
analisis tafonémico preliminar de los restos.

La comparacién entre los resultados del procesado y andlisis de las 3 sub-muestras,
nos ha permitido establecer la metodologia mas apta para el procesado de
sedimento y recuperaciéon del material botanico de este tipo de yacimiento,
considerando el tipo de muestreo que se estd desarrollando, el estado de
conservacion que presentan los restos vegetales, y las condiciones limitadas de
trabajo en las que nos encontramos, tanto a nivel de disponibilidad de recursos
hidricos como de herramientas adecuadas y eficientes.

La necesidad de realizar este test ha sido dictada sobre todo por las condiciones
especificas del yacimiento en cuestién y por el consecuente excepcional estado de
preservacion de los restos vegetales recuperados en el mismo, encontrandose en su
mayoria conservados por desecacion, lo que implica la presencia no sélo de semillas
y frutos carbonizados, y carbones vegetales, sino que también de otros tipos de
restos de la planta, como hojas, tallos, fibras vegetales, etc...

En las unidades de excavacion excavadas hasta el momento, de ambas fases de
ocupaciéon documentadas en el yacimiento (Periodo Inicial y Arcaico), los contextos
MAas ricos en cuanto a material vegetal corresponden a rellenos constructivos
(acondicionamientos de pisos) y a contextos funerarios (entierros).

- Procesado del sedimento y tria

No disponiendo de gran cantidad de sedimento muestreado en el momento de la
realizacion del test (las muestras tomadas hasta el momento no superaban, y sélo
en algunos casos, los 10 litros), y considerando que el test estaba mirado
Unicamente a evaluar los eventuales efectos destructivos en los restos vegetales
causados por los diferentes tipos de procesado del sedimento, hemos escogido una
muestra muy rica en material vegetal, para poder obtener asi los resultados
deseados aunque procesando pocas cantidades de sedimento.

La muestra de sedimento seleccionada procede del rasgo 4308: un entierro
localizado en la unidad de excavacion n° 5 y asociado a la capa H (Periodizacion
cronoldgica: Arcaico). De dicha muestra (de 8 litros de sedimento en su totalidad), se
han recogido 3 sub-muestras de 2 litros cadauna, en las que se han aplicado los 3
métodos distintos para procesar el sedimento.
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1. Cribado a seco:

Se han procesado a seco 2 litros de sedimento mediante una torre de tamices de
diferente tamafio: 4, 2 y 0,5 mm. Hemos tardado 5 min en procesar esta cantidad de
sedimento con este método, calculando el tiempo desde la criba hasta la deposicion
en bolsas de las diferentes fracciones resultantes. EI material vegetal que se aprecia
en la fraccion de 4 mm aparece sucio pero en buenas condiciones de conservacion.
Se presenta mezclado con todo otro tipo de resto, organico y no organico, ademas
de mucha cantidad de piedras. Con respecto a las fracciones mas pequefias, el
contenido de las mismas es abundante, por encontrarse el material vegetal
mezclado a piedritas y granos de tierra del tamafio de los tamices, lo que ademas
dificulta su distincion (en el caso de restos vegetales desecados), por la coloracion
homogénea que adquiere la fraccion. Para la tria de la fraccion de 4 mm resultante
de este método de procesado, hemos tardado bien 4,30 h. Hay que considerar que
el material vegetal recuperado en esta fraccibn estd mezclado a todo tipo de
material, organico y no organico, ademas de presentarse en cantidades muy
abundantes. Durante la tria de esta fraccion hemos podido apreciar que el material
vegetal aparece suelto y bastante intacto.

2. Lavado con torre de tamices:

Se han lavado con una manguera y agua 2 litros de sedimento en una torre de
tamices del mismo tamafio de las empleadas para el cribado a seco: 4, 2 y 0,5 mm.
Hemos tardado 15 min en procesar esta cantidad de sedimento con este método,
calculando el tiempo desde que se depositd el sedimento en la torre de tamices para
su lavado, hasta que se virtid el contenido de las fracciones resultantes del lavado
en papeles de periodicos para dejarlas secar. El lavado con agua por cada tamiz ha
sido dificultado un poco por el tipo de sedimento que se presentaba muy compacto y
denso, ademas de emanar un muy mal olor y mucha espuma de un color entre
marrén y rojizo (me han dicho que es normal en estos tipos de contextos (entierros)
por la descomposicién de los restos humanos que aqui se suelen encontrar en su
mayoria en estado mumificado). De todas maneras, el método de procesado
empleado ha parecido ser bastante efectivo en cuanto a la limpieza del material,
ademas de no resultar excesivamente destructivo con los restos vegetales
desecados.

El problema que hemos tenido con este tipo de método ha sido principalmente
vinculado con las condiciones limitadas de trabajo en las que nos encontramos,
tanto a nivel de disponibilidad de recursos hidricos como de herramientas
adecuadas y eficientes: por un lado por el tipo de medioambiente especifico del sitio
(por las condiciones extremadamente aridas del lugar, con indices pluviométricos
anuales de 2,2 mm, la disponibilidad de recursos hidricos es aportada Unicamente
por los cauces que cruzan los valles, llevando aguas estacionales de acuerdo a las
lluvias que se registran en la parte alta de los Andes) y la consecuente escasez de
agua e importancia de un gasto reducido y controlado de la misma; y por el otro, por
la falta de disponibilidad de una torre de tamices completa, por no haber podido
encontrar mallas de 0,5 mm, sino tamices metalicos ya confeccionados y de

diametro muy reducido (20 cm), que no corresponde a las medidas de las cribas que
confeccionamos de 4 y 2 mm, siendo éstas mas grandes para poder procesar
grandes cantidades de sedimento. Asi que, para procesar, mediante el lavado, la
criba de 0,5 mm, hemos tenido que recoger lo que filtra de las demas cribas en una
grande tina (la fraccion inferior a 2 mm y toda el agua resultante del lavado de las
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cribas mayores), gue en un segundo momento se tiene que trasvasar en partes en la
criba de 0,5 mm. Todo este proceso retrasa mucho el trabajo, resultando inefectivo
en estas condiciones e inadecuado para procesar grandes cantidades de sedimento.
Las fracciones més pequefias (de 2 y 0,5 mm), a diferencia de aquellas procesadas
a seco, se presentan mas limpias, por lo menos por lo que respecta a los granos de
arena, y en un principio para estas fracciones no parece que el contacto con el agua
haya ocasionado algun efecto destructivo en las muestras vegetales. Para la tria de
la fraccion de 4 mm resultante de este método de procesado, hemos tardado 3,45 h.
Se ha tardado un poco menos, con respecto a la tria del material procesado a seco,
probablemente por que mediante este método el material contenido en la fracciéon
aparece mas limpio. Tal como para la criba a seco, también el material procedente
de la fraccion grande lavada por tamices, se presenta bastante suelto.

La principal diferencia que hemos podido apreciar a primera vista, quizas, es una
mayor fragmentacion, sobre todo con respecto a las hojas y vainas, aunque se
tendra que comprobar mejor con el analisis tafondmico.

3. Flotaciéon manual:

Se han flotado manualmente 2 litros de sedimento en una tina bastante amplia y
con un colador de 0,5 mm. Para ello, hemos tardado 15 min, calculando el tiempo
desde que se deposité el sedimento en la tina con agua, hasta que se virti6 el
contenido del colador, recuperado en diferentes tomas, en papeles de periddicos
para dejarlo secar. Tal como ocurria con el lavado mediante la torre de tamices, el
procesado de este tipo de sedimento por flotacibn manual, por las caracteristicas
presentadas a contacto con el agua (denso y compacto) y determinadas por la
descomposicion de los restos humanos del contexto de donde procede (ver supra),
retrasa el tiempo de ejecucién del trabajo, ya que el sedimento retiene en el fondo de
la tina el material que tendria que flotar. Ademas, y a diferencia de los otros 2
métodos, se hemos podido apreciar a primera vista una mayor fragmentacion en los
restos vegetales recuperados (aunque es cierto que se presentan limpios). De todas
maneras, no parece que las muestras vegetales desecadas se deshagan en su
totalidad hasta desaparecer (no se percibe una gran diferencia en cuanto a cantidad
y tipos de restos vegetales), mas bien parece que se fragmenten mas, y en el caso
de determinados tipos de restos vegetales (como hojas o fibras), se aprecia una
cierta compactacion entre los mismos, dificultando su separacion una vez que estén
secos. Para la tria del material asi recuperado y secado, se ha tardado 2,30 h,
bastante menos con respecto a los 2 métodos antes mencionados, también por
presentarse menos material por triar, ya que resulta limpio y libre de los restos mas
pesados y no organicos. El Unico problema, aunque relativo, es que los restos
recuperados no estan divididos segun el tamafio. Lo mas problemético que se puede
apreciar a primera vista con el uso de este método y para los restos vegetales en
estas condiciones de conservacién, es que muchos restos, sobre todo los mas
fragiles (como hojas y fibras vegetales), se han compactado entre si, dificultando, ya
Secos, su separacion para su analisis. Eso parece que afecte sobre todo a los restos
vegetales de mayor tamario.

- Andlisis tafonémico

A continuacion se resumiran en una tabla los resultados preliminares del analisis
tafondmico del material vegetal recuperado de las fracciones grandes resultados del
procesado de las 3 sub-muestras de sedimento (de 2 litros cada una) utilizadas para
el test (rasgo 4308). Dichos resultados se compararan en la misma tabla con los
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resultados del procesado del sedimento y de la tria antes comentados. Por cada tipo
de resto recuperado (ramas, cafias, restos de madera indeterminados y fragmentos
de corteza; frutos y semillas; hojas y vainas; mate y material constructivo vegetal) y
segun el método empleado para su recuperacion (cribado a seco; lavado por
tamices; flotacion manual), se ha analizado la tafonomia que presenta, a nivel de
cantidad, estado de fragmentacién, y medicién del tamafo (longitud, anchura,
diametro). En el andlisis de dicho material no se han considerado los carbones
vegetales, cuya presencia, estado y tasa de fragmentacion prescinden del tipo de
método utilizado para su recuperacion.

Cribado a seco Lavado con torre | Flotacion manual
de tamices
Tiempo procesado | 0,05 h 0,15h 0,15h
sedimento
Tiempo tria fracc. 4 | 4,30 h 3,45h 2,30 h
mm
Tallos: n° efectivos | 427 396 299
Tallos: magnitud | De 19cma0,5cm | De8cma0,5cm De 10cma0,5cm
(longitud)
Restos 37 25 16
carpoolgicos: n°
efectivos enteros
Restos 45 39 44
carpoolgicos: n°
efectivos
fragmentados
Restos Del8cma0,2cm |De3,5cma0,3cm | De2cma0,2cm

carpoolgicos:
magnitud (longitud)

Vainas (Phaseolus | 274 233 368
sp.): n° efectivos

Vainas (Phaseolus | De 5cm a 0,7 cm De54cmal,2cm | De6cma0,8cm

sp.):

magnitud (longitud)

Mate: n° efectivos | 8 7

Mate: De1,5cma0,7 cm De 1,8 cm a 0,6 cm
magnitud (longitud)

Hojas: n® efectivos | 1 1 7

Hojas: 0,7 cm 0,9cm De 0,9cm a 0,4 cm

magnitud (longitud)

En esta tabla hemos resumido y evidenciado los mejores resultados de los test en
cuanto a tiempo empleado en el procesado del sedimento y en la tria, y en cuanto a
efectos tafondmicos sobre los diferentes tipos de restos, segun los 3 métodos
empleados.

- Resultados de las experimentaciones y procesado del sedimento
El objetivo principal de estos test ha sido evaluar, por cada método de procesado del

sedimento empleado, los eventuales efectos destructivos de los mismos sobre los
restos vegetales recuperados en las 3 sub-muestras, valorando a respecto, segun el
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método, los diferentes tipos de restos recuperados (semillas, hojas, vainas, tallos,
etc...) y la tafonomia que presentan, a nivel de cantidad, estado de fragmentacion, y
medicion de su tamafo (longitud, anchura, diametro).

A partir de los resultados obtenidos del test, hemos procesado las muestras de
sedimento de la siguiente manera, considerandola la mas apta para este tipo de
yacimiento, caracterizado por el medio extremo en el que se encuentra y por el
consecuente excepcional estado de preservacion de los restos vegetales
recuperados en el mismo:

- todas las muestras de sedimento han sido procesadas en el campo con
cribado a seco mediante mallas de 4, 2 y 0,5 mm, siendo por lo general el
menos destructivo para los tipos mas fragiles de restos vegetales desecados
(hojas y vainas);

- las fracciones asi obtenidas se han trasladado en gabinete, donde se han
triado las fracciones de 4 mm, mientras las mas pequefas (de 2 y 0,5 mm) se
han vuelto a procesar mediante flotacion, considerando que el contacto con
el agua parece no afectar de manera significativa a las muestras de este
tamano, y con el fin de limpiarlas de la gran cantidad de material inorganico
(piedras y tierra) que dificulta bastante la tria de estas fracciones.

TRABAJOS DE LABORATORIO:

Todavia en proceso, los trabajos de laboratorio realizados hasta el momento han
sido desarrollados principalmente en el Laboratorio de Arqueobotanica del Museo de
Historia Natural de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (Lima), donde
hemos procedido a sub-muestrear y triar/seleccionar las muestras vegetales a
analizar y a definir las unidades de recuento y las variables cualitativas y
cuantitativas de analisis del material.

- Sub-muestreo y tria/seleccién de las muestras

Considerando la gran cantidad de muestras procesadas y de la abrumadora
abundancia de restos arqueobotanicos que las componen, y teniendo en cuenta la
viabilidad de la investigacion en un tiempo limite determinado, hemos seleccionado
por el momento para el analisis las muestras procedentes de dos UE comparables
entre si por contextualizacion (rellenos constructivos de nivelacién de pisos) y por
caracteristicas (presencia de gran cantidad de restos vegetales), la capa B y la capa
G. Ademas pertenecen cada una a los dos periodos de ocupacion del yacimiento.
De esa manera hemos obtenidos un total de 80 muestras (240 segun las tres
diferentes fracciones de tamafio de las cribas: 4 mm, 2 mm y 0,5 mm).

Una parte de estas muestras (19), por ser repletas de restos vegetales, las hemos
subdivididas en 10 sub-muestras del 10% de la totalidad, de las cuales hemos
seleccionado 3 sub-muestras de cada muestra para el analisis, lo que nos permitira
averiguar, a partir de la comparacion de la composicion de las diferentes sub-
muestras, cual es el porcentaje de las mismas mas representativo de la totalidad de
la muestra de donde proceden.

La tria de las muestras y sub-muestras seleccionadas para su estudio, ha sido
realizada, en las 3 fracciones, separando los restos vegetales en 6 categorias de
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analisis segun el tipo de resto: tallos (herbaceos, semi-lefiosos y lefiosos (ramas y
corteza)), hojas, semillas, frutos, raices y flores.

- Las unidades de recuento y las variables de analisis

Hemos estimado una unidad de recuento (base de la cuantificacion) que sea lo mas
significativa y representativa posible, segin el tipo de resto arqueobotanico
documentado (semillas, hojas, frutos, tallos, raices, etc...) y el estado de
conservacion presentado por el mismo (entero o fragmentado). De esa manera
hemos podido obviar las limitaciones y reducciones, en la enumeracién de los
individuos, que produce la fragmentacion en los restos. Ademas, considerando la
gran variedad no sélo en los tipos y partes del resto preservadas, sino también en el
tipo de fragmentacién de los mismos, hemos analizado y establecido unas pautas de
recuento individuales para cada tipo y parte de resto.

La seleccién de las variables de andlisis ha sido dictada por las caracteristicas que
presentaban los diferentes tipos de restos. Diversas variables, tanto cualitativas
como cuantitativas, han sido utilizadas para la descripcién cuantitativa del material
arqueoboténico recuperado.

Por la presencia de categorias de restos vegetales que no se pueden enumerar por
el estado de fragmentacion que presentan (fragmentos indeterminados de tallo, de
hojas, de frutos, de raices), hemos elaborado 2 bases de datos diferentes para el
analisis de los restos vegetales, con diferentes variables de analisis y un diferente
grado de determinacién taxonémica:

1. Restos arqueobotanicos enumerables (semillas, frutos, hojas, raices,
flores): se estima el NMI y se analiza cada resto de cada categoria segun
la taxonomia y la tafonomia que presenta (tipo de fragmentacién, via de
preservacion, propiedades cualitativas, magnitudes, distribucién espacial,
etc...)

2. Restos arqueobotanicos no enumerables (tallos y fragmentos
indeterminados de hojas, frutos y raices): se enumeran los efectivos de
cada categoria de restos por muestra y se analiza cada categoria segun
la taxonomia y la tafonomia que presenta (rangos de magnitudes, peso,
volumen, distribucién espacial, etc...)

- Procesamiento de los datos e interpretacion del registro

La descripcion y el andlisis de las variaciones observadas en las propiedades
cualitativas y cuantitativas que definen el resto arqueobotanico (la determinacion del
tipo de resto, la tafonomia que presenta y su distribucion espacial en el yacimiento
arqueologico), nos permitira interpretar la formacién del registro en el yacimiento
estudiado y responder a las preguntas que nos planteamos en el problema
arqueoldgico: ¢ Por qué estos restos son asi y no de otra forma? ¢ Por qué presentan
las variaciones observadas en las propiedades que los definen? ¢ Cuales procesos
formativos de orden social (acciones de produccion, distribucién y consumo) y/o
natural son la causa de la variabilidad que presentan?
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