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Resum en catala (maxim 300 paraules)

El projecte s’ha enfocat a I'analisi de les relacions comercials entre Roma (Portus) i Hispania a través de I'estudi de la
distribucio dels marbres (material arquitectonic) i de les amfores (exportaci6 d'aliments) entre aquests ciutats portuaries
principals (principalment Tarraco i Hispalis) i per tal de congixer els mecanismes comercials, les rutes i I'escala de
l'intercanvi. A més d'altres ports tarraconenses (Emporiae, lluro, Barcino) el seu territori, també s'han incorporat altres
territoris, que bé eren receptors de produccions amfériques hispanes (Limes germanic) o bé exportadors de materials

lapidis (Carrara, Italia).

A nivell metodologic, s'ha buscat la innovacié en aspectes com la quantificacio, I'aplicaci6 de SIG i de treball en xarxa
(laboratoris virtuals). Aixd ens ha permés posar en practica estandards i metodologies orientades a aprofundir en
l'estudi dels intercanvis comercials antics que s'han establert en el marc del projecte Portus Project, liderat per la
British School at Rome, i acceptades per d'altres centres de recerca europeus.

Per identificar 'origen d’aquests objectes (marbres i amfores), aspecte basic d'aquesta recerca, hem partit dels estudis
petrolagics i mineralogics. En el cas de la Peninsula Ibérica, hem obtingut mostres de referéncia de les pedreres i
centres de produccié ceramica (forns) del hinterland de Tarraco. D'altra banda, s'ha fet especial atencié a com es
quantifiquen les evidencies en el lloc de trobada (sigui a prop del centre de produccié o destl), a partir de 'analisi
exhaustiva de la preséncia d'aquestes produccions locals en d'altres jaciments que ha permés fer estudis de distribucio
i comerg per tot 'lmperi amb I'aplicaci6 de SIG i mapes de distribucié quantificats.

Tot aixd ha permés congixer l'origen de la producci6, el desti i les quantitats consumides— de manera que es pugui fer
una comparativa a qualsevol port 0 jaciment roma.

Resum en anglés (maxim 300 paraules)

The project focused on the analysis of the commercial relationships between Rome (Portus) and Hispania
through the study of marble distributions (architectural material) and amphorae (foodstuff exports) amongst teh
main cities (chiefly Tarraco and Hispalis). It pretends to recognize commercial mechanisms, routes and ports of
call. Apart from the ports of Tarraconense (Emporiae, lluro, Barcino) and their territory, other territories were
included as consumption areas of Hispanic amphorae production (German Limes) or exporters of marbles
(Carrara, Italia).

At methodological level, innovation was defined in aspects such as quantification, GIS application and
networking (virtual labs). This approach has allowed us to put into practice standards and methodologies
oriented to deepen our knowledge in the study of commercial exchanges established in the Portus Project,
leaded by the British School at Rome, and accepted by many European research centres.

With the aim of identifying origens of those objects (marbles and amphorae), hasics aspects of this research,
we started from petrologic and mineralogic studies. In the case of Iberian Peninsula, we obtained reference
samples fronm quarries and pottery workshops (kilns) from Tarraco hinterland. Besides, we also focused on
how quantifying evidences from consumption areas from the analysis of those local productions in other sites.
Such identification and quantification allow us studies on distribution and trade with the application of GIS and
;juantified distribution maps.

All of this provides information on the production origin, destinations and quantities consumed - so we can
compare any port or Roman site.
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2.- Memoria del treball (informe cientific sense limitacio de paraules). Pot incloure altres
fitxers de qualsevol mena, no més grans de 10 MB cadascun d'ells.

MEMORIES JUSTIFICATIVES PER A PROJECTES DE RECERCA
Orientacions generals

La memoria justificativa hauria de seguir els apartats seglients:

1. Introduccio
Es el marc de referéncia del tema d'estudi la contextualitzacié dels objectius i el procés de la

recerca. Ha de donar la informacié necessaria per entendre la magnitud o I'impacte del
problema/tema de recerca. Cal incloure els antecedents que han portat fins al plantejament
de l'estudi i esmentar els objectius inicials del projecte.

2. Metodologia
Descripcié del procediment portat a terme per al desenvolupament de la recerca. Ha de fer

referéncia, en general, a aquests apartats:
- técniques de recollida d’informacio
- procediment

- analisi de les dades
Si es tracta de recerques experimentals, s'haura de fer referéncia a la infraestructrura

emprada i al desenvolupament de noves técniques o adaptacions, si s'escau.

Indiqueu, també, la funcié general que han tingut els membres de I'equip del projecte.

3. Resultats
Presentacio dels resultats reals de la recerca, dels productes de I'analisi de dades. No s’han

d'incloure aqui conclusions ni suggeriments.

4. Conclusions
Contribucions de la investigacié realitzada, vinculacié entre els objectius i els resultats

obtinguts, implicacions i limitacions de I'estudi.

5. Impacte previst
Impacte cientific i socioeconomic.
Publicacions realitzades o previstes, presentacions de resultats a reunions mentmques 0

altres accions de transferéncia dels resultats derivats de la recerca que s’hagin previst.
Quan es tracti de projectes derivats de convocatéries per a la recerca aplicada, s’haura de fer
especial esment a les propostes d'actuacions/intervencions que es desprenen dels resultats.

Referéncies
Bibliografia. Fonts utilitzades per elaborar els apartats de la memoria.

Annexos
Només els documents que siguin imprescindibles.

Es recomana que cada apartat es tracti amb la major brevetat i que es redacti de
manera clara i directa.

Generalital de Catalunya
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MEMORIA CIENTIFICA JUSTIFICATIVA DEL PROJECTE 2010 PBR 00020

1. Introduccié

L’estudi de les rutes comercials i els contactes entre el centre de l'imperi (Roma) i els
territoris periférics (provincies) ha estat un tema ha estat objecte d’interés des de fa temps
en el marc de la recerca arqueologica. No obstant, en els darrers anys, una de les tendéncies
que més forca han guanyat a nivell europeu en aquesta linia de recerca ha estat l'atencio a
un dels aspectes que encara ara presenta moltes incognites: la relacio entre els ports (o
ciutats portuaries) i els seus territoris. Aixi, a partir de centrar-nos en U'estudi de 2 grans
grups de productes que s’ha comprovat que viatjaven a grans distancies en epoca antiga (els
marmora -marbres i altres roques ornamentals d’arreu de Uimperi roma- i les amfores -
envasos per excel-léncia).

La nostra trajectoria en aquesta linia d’investigacio és antiga, especialment pel que fa a
'estudi dels materials lapidis (marmora) imprortats a la peninsula ibérica. A més dels
diversos projectes de recerca finangats pel Govern espafiol en els quals la identificacié de
marmora foranis jugaven un paper fonamental', 'impuls definitiu en la linia que marquem en
aquest projecte es va donar a partir de Uinici de la col-laboracié amb ’equip del Prof. Simon
J. Keay (Archaeology Department, Southampton University, Regne Unit; British School at
Rome, Italia). Aquesta s’ha concretat a nivell europeu en la participacio en el Projecte “The
Roman  Ports  Project, dirigit des de la  British  School at Rome
(http://www.bsrome.it/BSR/sub_arch/BSR_Arch_05Roman.htm) centrat en Uestudi dels 2
ports principals de l'imperi roma (Ostia i Portus) i la seva interconectivitat amb altres ports
d’arreu del mediterrani en época romana. No obstant, [’antecedent més directe al projecte
que aqui justifiquem, del qual n’és la continuaci6 natural, fou el Projecte Batista Roca titulat
“Roma i els seus ports: el comer¢ de marbres amb Hispania Septentrional” obtingut 'any
2008 (2008PBR00067) que aglutinava no només la llarga trajectoria de recerca a U'entorn dels
materials lapidis de I’equip dirigit per la Dra. Roda sind també el gran volum de dades
obtingudes gracies a la creacio del LEMLA (Laboratori per a UEstudi dels Materials Lapidis en
’Antiguitat), basat en la importancia de la caracteritzacid i identificacio dels materials
lapidis emprats en época romana.

Els resultats obtinguts fins a la data actual, reflectits en l'extensa bibliografia dels diversos
components de U’equip, corroboren la validesa de la proposta. En aquest sentit, la ferma
trajectoria de col-laboracio amb els departaments d'Art de la Universitat Autonoma de
Barcelona per una banda i, per l'altra, amb les Arees de Cristal-lografia i Mineralogia
(Departament de Geologia) de la Universitat Autonoma de Barcelona i de la Universitat de
Saragossa ha estat un element clau. Els treballs realitzats préviament s’han centrat en
Uestudi de Uescultura i epigrafia romana, i en U'aplicacio dels estudis analitics a aquests
materials en un primer moment, i en la identificacié de les zones d’extraccio d’aquests
materials (pedreres) aixi com posteriorment en la seva caracteritzaci6 detallada.

Des de la firma d’un Conveni Especific de Col-laboracié entre UInstitut Catala d’Arqueologia
Classica (ICAC) i ’esmentat LEMLA, amb seu a la Universitat Autobnoma de Barcelona (amb
assignacio de Nom Especific (ANE) des del 1996 i constituit com a Grup de Recerca de la UAB
des del 2006) per al desenvolupament dels estudis arqueomeétrics, s’ha pogut consolidar la
linia de recerca dedicada a la caracteritzacié arqueometrica gracies a:

» la creacid d'un grup d’investigadors dedicat exclusivament a la realitzaci6 d’analisi i
interpretacions historic - arqueologica (Unitat d’Estudis Arqueométrics - ICAC).

' Dirigits per la investigadora principal del projecte, Dra. Isabel Roda, destaquem “Arqueologia de las
ciudades romanas de la Bética. El uso de los marmora en los procesos de monumentalizacion urbana.
Antecedentes, adaptacion y desarrollo (2005-2008)", “Materiales lapideos de Hispania Septentrional y su
comercio (HUM2005-03791) (2004-2007), “Explotacion, uso e intercambio de materias primas inorganicas
entre el norte de Hispania y el sud de la Galia y Puertos de Roma (HAR2008-04600/HIST) (2008-2011)",
“IXth International Conference of the Association for the Study of marbles and other stones in antiquity
(ASMOSIA). Interdisciplinary studies on ancient stone (HAR2008-03181-E/HIST)” (2009), tot i que
n’existeixen d’altres.



= disposar, per una banda de l'extensa col:leccio de referéncia de mostres lapidies del
LEMLA, que actualment compta amb més de 5.000 mostres procedents de les
principals pedreres de la conca mediterrania, aixi com de un gran nombre de peces
arqueologiques de diversos museus i excavacions tant espanyoles com europees; i

» disposar de les instal-lacions i equipament de I'ICAC, que ha permeés ampliar I’equip
analitic disponible, en especial amb la incorporacié d'un segon microscopi optic de
llum transmesa i un equip de catodoluminescéncia (CL) per a microscopia optica
acoblable que s’ha pogut adquirir gracies subvencions del Ministeri de Educacion i
Ciéncia (HUM2005-03791) i del programa PEIR 2007 convocat per U'AGAUR de la
Generalitat de Catalunya.

El resultat d’aquesta col-laboracid ha estat la consolidacio no només les relacions inter-
institucionals ICAC-UAB sind U'equip de treball i, en conseqiiéncia, aquesta la projeccid i el
futur d’aquesta linia de recerca. Un exemple n’és la recent organitzacid del X| Congrés
Internacional de U'Association for the Study of Marbles and Other Stones in Antiquity
(ASMOSIA) a Tarragona, on els resultats de U'anterior PBR (aixi com d’altres projectes
financats pel MEC i altres institucions), han aconseguit una amplia difusid i reconeixement
internacional i les actes del qual es preveu que es publiquin de manera imminent.

En definitiva, la convergéncia de les linies d’investigacio amb ’equip dels Prof. Simon J. Keay
(juntament amb els Drs. Graeme Earl i Leif Isaksen) és estreta. La idoneitat d’aquest equip
britanic pel que fa Uestudi de rutes comercial, ports i altres infraestructures, es avalada per
la seva extensa trajectoria, sobretot des de l'inici dels treballs en la vall del Tiber i la
prospeccio de la zona portuaria de 'antiga Roma (Portus i Ostia). Igualment, el seu treball
constant amb la incorporacié de les noves tecnologies a la recerca arqueologica és punter a
nivell internacional. Es destacable, entre els seus molts treballs anteriors, les prospeccions
geofisiques, excavacions arqueologiques i estudis especialitzats dels materials documentats a
la vall del Tiber i la zona de Roma, recollits en la monografia Portus. An Archaeological
Survey of the Port of Imperial Rome, publicada ["any 2005 dins la col-leccid Archaeological
Monographs of the British School at Rome.

Per altra banda, la suma a U’equip el grup d’Instrumentum domesticum de U’Institut Catala
d’Arqueologia Classica (ICAC), que s’ha especialitzat durant molts anys en U'estudi de la
circulacio de les amfores romanes tant a casa nostra com a d’altres paisos europeus com
Italia, Gran Bretanya i Alemanya, ha suposat un pas endavant molt significatiu en ’estudi de
les rutes que entrellecaven els diversos territoris de 'imperi roma. En aquest sentit, el marc
de referéncia d’aquesta part del projecte és també llarga i fructifera. Ja fa anys de la
publicacié de la primera prospeccio de I’Ager Tarraconensis (1985-1990) per Carreté, Keay i
Millett (1995) a on s’incloia un primer estudi sistematic de la petrologia d’alguns dels tallers
d’amfores de la provincia de Tarragona (Williams, 1995). L'objectiu era atribuir als materials
que s’havien trobat en superficie, fonamentalment amfora tarraconense (Dressel 1, Pascual 1,
Dressel 2-4), un origen bé local o d’altres regions de la provincia Tarraconense. Com a
mostres de referéncia local, es van fer analisi petrologics del taller iberic de Fontscaldes
(Valls), L’Aumedina (Tivissa), segurament de La Canaleta (Vilaseca)?, Mas d’Antoni Corts o el
Roquis (Riudoms) i possiblement Tomovi (El Vendrell)’. Juntament amb els tallers de
Tarragona, es comparava amb mostres d’altres tallers de les provincies de Girona (Ermedas),
Barcelona (Keay y Jones, 1982) i Pais Valencia. De la seva mostra inicial de 5 tallers, avui en
dia disposem d’un inventari de quasi 31 possibles centres de produccié ceramica a Tarragona i
territoris propers. Williams (1995, 301) identificava una certa variabilitat en les pastes
ceramiques del tallers tarragonins, sobretot pel que fa al taller de Mas d’Antoni Corts, que
tenia quars i feldespat de grans dimensions, que suggeria 'obtencié d’alguna estructura
granitica propera. En el seu cas, la limitada mostra analitzada li recomanava ser prudent amb
les interpretacions, perd obria un camp d’estudi pel futur.

2 Williams (1995, 307) fa referéncia a un forn a Vilaseca no publicat del qual no precisa el nom, si bé
imaginem que fora La Canaleta, ja que de laltre taller (Mobles Aterco) és dificil localitzar cap mostra.

3 Williams (1995, 307) fa referéncia a un forn a Vendrell no publicat del qual no precisa el nom, i per
proximitat seria el de Tomovi, del qual només hi ha mostres en el seu Museu municipal de Vendrell.



D’altra banda, els darrers anys al treballar amb investigadors europeus i d’altres zones de
U'Estat, ens hem adonat que la identificacié de les pastes de les amfores conegudes com
tarraconenses (Pascual 1 i Dressel 2-4) es basava quasi exclusivament amb pastes ceramiques
de la zona Laietana, aproximadament ['actual provincia de Barcelona. Les pastes ceramiques
d’altres regions de la Tarraconense, i del quadrant NE de la Peninsula sén una mica diferents,
i un dels Wlocs dels quals es coneixia ben poc era l'area de Tarragona. Algunes tipologies
clarament tarragonines com les Oberaden 74 no eren assignades a la Tarraconense perqué la
seva pasta ceramica no responia a l'estandard de les amfores tarraconenses, o sigui de la
Laitania.

Aixi, arran de rebre 'ajut de la beca Baptista i Roca (2011), hem completat:

o LUestudi arqueometric dels materials lapidis (marbres i altres roques ornamentals)
que arriben o que surten del territori catala i en especial de la seva relacié amb els
ports (maritims i fluvials) com a eina basic que possibilita la seva distribucio.

o lestudi arqueometric dels tallers tarragonins, sense poder arribar als 31 possibles,
pero si ampliant considerablement la mostra. El resultat dels analisis petrologics
d’aquest estudi, aixi com la seva interpretacié es presenten a continuacio.

2. Metodologia

El projecte d’investigacio té com a finalitat interrelacionar les dades sobre amfores i marbres
a diferents ports romans de la Mediterrania, aixo significa que ha de seguir metodologies
comunes a d’altres que s’han utilitzar per documentar i quantificar aquests productes en
d’altres ports de la Mediterrania, com Portus-Ostia.

La metodologia proposada segueix les pautes establertes per d’altres centres de recerca
europeus, i que s’esta acordant dins del projecte Portus liderat per la British School at Rome.,
D’una banda, com caracteritzar els marbres i les amfores d’acord amb la petrologia i els
metodes fisico-quimics, i d’altre com es quantifiquen les evidéncies en el lloc de trobada
(sigui a prop del centre de produccié o desti). D’aquesta manera, es pot conéixer ’origen de
la produccid, el suposat desti i les quantitats consumides a cada indret - de manera que es
pugui fer una comparativa a qualsevol port o jaciment roma.

A nivell metodologic, en ambdés casos (materials lapidis i amfores), 'analisi arqueomeétric
dels materials ha consistit en un dels pilars fonamentals del projecte, Aquests s’ha realitzat
en la Unitat d’Estudis Arqueometrics de I’ICAC, sota la direccié cientifica del Dr. Aureli
Alvarez, i ha consistit en les seglients observacions:

o macroscopica (lupa binocular), imprescindible a Uinici de qualsevol investigacio i que
no implica la manipulacié de la mostra, que conserva el color i el relleu original (tant
de la pedra, en el cas dels materials lapidis, com de la pasta i les particules
desgreixants en el cas de les amfores).

L’equip utilitzat en aquest nivell d’observacio és un estereo-microscopi (lupa
binocular) ZEISS Stemi 2000-C amb font adicional de llum freda ZEISS KL 1500 LCD.

o al microscopi optic de llum transmesa (analisi petrologica), que és la técnica basica
d’analisi i caracteritzacid. Aplicat a 'estudi dels materials lapidis permet observar la
seva estructura i determinar-ne els seus components minerals, mentre que en el cas
de les amfores permet la identificacio/caracteritzacié de la fabrica (mida, distribucié
i orientaci6 dels minerals presents; porositat; desgreixant afegit; argila decantada) i
la tecnologia de fabricacid (peces elaborades a ma, a torn, a la corda; aplicaci6
d’engalbes, vernis, pigments i desgreixant afegit), entre altres aspectes, cosa que
dona indicis per determinar els llocs de procedéncia i centres de produccid.

L’equip utilitzat en aquest segon nivell d’observacid és un microscopi optic de llum
transmesa NIKON Eclipse 50iPOL, a 30X, 60X i 150X amb una camara NIKON COOQLPIX
5400 acoblada dal microscopi mitjangant un adaptador NIKON COOLPIX MDC.

o de la reaccid a ’analisi per catodoluminiscéncia, que aporta dades complementaries
a les de la caracteritzacio petrografica i que permet en molts casos discriminar de
manera més afinada la procedéncia dels marbres blancs, que son els que presenten




més dificultats en la seva determinacid. Aquesta técnica s’aplica basicament a
["analisi dels materials lapidis.

L’equip utilitzat per aquestes analisis és un equip de catodoluminiscéncia optica
Optical Cathodoluminiscence Stage CL8200 MK5 acoblat a un microscopi de llum
transmesa NIKON Eclipse 50iPOL.

Per aquestes dues darreres observacions, ha estat imprescindible l'elaboracié de lamines
primes, que s’ha encarregat al Laboratori de Preparacio de Lamines Primes del Departament
de Geologia de la Universitat Autonoma de Barcelona (UAB).

La resta de la metodologia, perd, s’ha adaptat especificament a les 2 linies abordades,
donades les particularitats intrinseques en cada una d’elles.

2.1 El cas dels materials lapidis (marbres i altres roques ornamentals)

Aquesta part del projecte ha consistit en la continuacié natural del projecte Batista Roca
titulat “Roma i els seus ports: el comer¢ de marbres amb Hispania Septentrional”
(2008PBR0O0067), que ha servit per corroborar la importancia dels materials lapidis no només
de territoris propers a Tarraco (broccatello/Jaspi de la Cinta, de Tortosa) sino també del
propi hiterland (pedra de Santa Tecla, llisos) i en altres zones de la geografia catalana (tant
del principat com de la Catalunya Nord).

En aquest sentit, hem seguit les pautes metodologiques establertes per laboratoris i equips de
recerca europeus del més alt nivell cientific, enfocant-los especificament a la identificacié de
noves peces (escultures i altres objectes -sarcofags, etc-, elements arquitectonics decoratius
-columnes, arquitraus, etc.-i sobretot com a suport epigrafic) en 'ambit de Tarraco, pero
sobretot a les ciutats de Barcino i Empuries i el seus territoris immediats. Aixi, s'ha procedit
al:

a) Buidatge bibliografic de publicacions i contactes amb responsables d’excavacions,
d’arreu del territori catala i de la resta d’Espanya, que ens ha permés documentar
nombrosos indrets on han aparegut materials lapidis foranis (importats d’arreu de l'imperi
- en especial en referéncia als marbres blancs del Proconés i Carara- o d’altres zones
catalanes). Aquesta informacio s’ha bolcat en una base de dades on s’inclou: el tipus
d'Gs, el lloc de troballa, el context estratigrafics de la troballa -per obtenir-ne una
cronologia el més acurada possible- o [’horitzo cronologic de la pega.

b) Mostreig i analisi arqueométric (caracteritzacio composicional i petrofisica) per establir-
ne la seva procedéncia. Les analitiques han consistit principalment en la observacio
macroscopica, la observaciéo microscopica per llum transmesa (petrografia), ’analisi per
catodoluminescéncia. Aquestes s’han comparat amb les mostres de referéncia de les
principals pedreres de marbre i altres roques ornamentals explotades en epcoa antiga
arreu de Uimperi roma que es troben dipositades en la col-leccio de referencia del
Laboratori per a UEstudi dels Materials Lapidis a I’Antiguitat (UAB). En aquest sentit, el
gran nombre de mostres recollides i les lamines primes derivades d’elles ha fet necessari
equipar el laboratori amb elements pel seu correcte emmagatzematge.

c) Interpretacio dels resultats (proposara un possible origen per cada una de les mostres
analitzades) i establir conclusions a nivell de com es mouen aquests materials pel territori
en época antiga, sobretot en relacio a la seva situacio geografica i de proximitat o no
amb un indret portuari.

Tota la informacio derivada d’aquest procés s’ha introduit a una base de dades iniciada en el
marc del projecte Batista Roca titulat “Roma i els seus ports: el comer¢ de marbres amb
Hispania Septentrional” (2008PBR00067), Aix0 ens ha permes no només complementar i
omplir els buits que aquesta tenia sind també treballar amb aquest gran volum d’informacio
de manera eficient i agil, que permet interactuar amb altres plataformes digitals (per
exemple Google Earth) i visualitzar de manera rapida la distribucio geografica i situacio de les
troballes en relacio a les vies de distribucio fluvials o maritimes.



Fig. 1. Exemple dels mapes de distribuci6 resultants de la caracteritzacié i procedéncia dels
materials lapidis, elaborats amb la combinacié de dades derivades d’aquest projecte PBR i de
dades derivades de projectes anteriors: en la imatge, distribucié de la pedra de Santa Tecla
(pedreres: zona de la Budallera, Tarragona), amb detall de la zona catalana.

Durant tot aquest procés, s’ha continuat ’estreta col-laboraci6é entre I'ICAC i la UAB per a
l'estudi arqueométric dels materials, que compten amb un conveni de col-laboraci6 especific
per aquesta area de coneixement.

2.2 El cas de les amfores

Aprofitant el treball de prospeccié de |'Ager Tarraconensis (Prevosti i Guitart, 2010), s’ha
volgut sistematitzar el conjunt de figlinae, o centres de produccié d’amfores, del territori
identificat com [’Ager Tarraconensis i Dertosanus (Prevosti i Jarrega, 2010). El grau de
coneixement d’aquests jaciments és molt dispar. Si bé alguns d’ells han estat excavats en
extensio i publicats en cert detall (Cabrelles i Gebelli, 2010; Gebelli i Jarrega, 2010), d’altres
romanen com noticies de prospeccions antigues o només restes superficials.

Jarrega (2010) fa un inventari de tots aquells tallers ceramics indicant el seu grau de
coneixement i les seves possibles produccions ceramiques. No tots ells van produir amfores, si
més no, en el nostre actual grau de coneixement, perd ’estudi petrologic de la seva pasta
pot proporcionar dades de la geologia local i el sistema de produccio terrissaire local. També
ens hem adonat, a partir de U'epigrafia i posteriorment per U'estudi de les amfores que no
totes les amfores d’un taller son produccions locals, si no que a vegades s’'importen amfores
d’altres latituds, fins i tot de la Laietania. Aquest és el cas del taller de Mas d’en Corts
(Cabrelles i Gebelli, 2010) a on han aparegut amfores amb marques com ACANT o CALAM, ben
conegudes del taller de Can Tintorer (El Papiol) (Berni, 2010). El reconeixement macroscopic
dels exemplars suggeria que no corresponien a la pasta ceramica majoritaria del taller, i ben
al contrari, podien ser perfectament del taller laieta de Can Pedrerol en el Baix Llobregat.

Per conéixer millor aquest panorama petrologic i facilitar la identificacio de les pastes de
cadascun dels tallers varem desenvolupar aquest projecte Baptiste i Roca, que volia
completar el treball per Williams en Uany 1995,
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Fig. 2. Centres terrissaires dels territoris propers a Tarraco (1: La Canaleta; 2: Vil-la de Barenys; 3: Mas de Gomandi;
4: Els Antigons; 5: Partida de Vila-Sec; 6: La Buada; 7: Darrd; 8: Vilarenc; 9: Tomovi; 10: Mas d'en Corts; 11:
L'Aumedina; 12: Mas d’en Catxorro; 13: Sant Lloreng; 14: Barrac de Sales; 15: Mas Nolles; 16: La Timba de Castellot;
17: Mas de Valls; 18: 573; 19: Mobles Aterco; 20: Els Masos; 21: Les Bassasses; 22: El Cap de Sant Pere; 23: La Llosa;
24: El Brugar; 25: Mas dels Rofes; 26: El Vilar de la Font de [’Albelld; 27: Forn de la riera de la Selva; 28: Cami del Pla
del Maset; 29: El Vilar de Valls; 30: Fontscaldes; 31: El Velodrom)

D’acord amb linventari de Prevosti i Jarrega (2010) hi havia un potencial de 31 tallers
amforics en la zona de Tarragona i de 'ager Dertosanus. Nosaltres, hem intentat obtenir
mostres d’amfores de tots aquests tallers al museus locals i empreses que han treballat en
aquests jaciments, perd només hem aconseguit 2/3 de les mateixes. Aixi doncs, 'estudi que
es presenta és només una primera mostra d’un total de 19 centres productors d’un total de
31. Malgrat que l'estudi resta inacabat, ens proporciona un aveng important en el
coneixement de la petrologia d’una zona que fins ara restava forca desconegut,

Tal com déiem s’ha aconseguit mostres d’un total de 19 terrisseries de les 31 identificades en
aquest territori. De totes elles s’han fet lamines primes, i s’ha fet un estudi petrologic
exhaustiu per tal de definir les caracteristiques de cadascun del tallers des del punt de vista
geologic mitjangant la caracteritzacid petrografica (segons la metodologia d’analisi
arqueometric ja descrita) de les fabriques (pasta+desgreixant) de les seves produccions
amforiques. Apart de caracteritzar las grans zones petrologiques de [’Ager Tarraconensis i
Dertosanus, s’ha volgut identificar la distribuci6 de la seva produccio a nivell de la Peninsula
ibérica i més enlla de les nostres fronteres.

Per aix0, s’han seleccionat una série de mostres d’amfores Dressel 2-4 que macroscopicament
s’identifiquen com procedents de tallers del NE de la Tarraconense, trobats a excavacions a
Saragossa (C/Reconquista) per veure si eren predominantment dels territoris de Tarraco i
Dertosa. D’altra banda, s'han comparat a mostres d’amfores Oberaden 74 i Dressel 2-4
procedents d’Alemanya (Neuss) i Holanda (Nijmegen) que també presenten dubtes d’origen, i
fins i tot pels investigadors europeus podrien ser del Sud de Franca.

El desconeixement de les pastes ceramiques dels tallers de Tarragona fa que molts
investigadors no les classifiquin com a catalanes, perqué algunes d’elles son forca diferents
de les procedents dels tallers de l'area litoral central i de les zones gironines. Un dels



principals objectius del projecte era fer conéixer les pastes ceramiques tarragonines tant a
casa nostra com a Europa.

Finalment, els membres britanics de ’equip han liderat U'aplicacio de les TIC/SIG a !'estudi
de la “connectivitat” entre territoris en época romana a partir dels ports i el transport
maritim donada la seva amplia experiéncia en ['Us del GIS com a marc per crear models de
relacions entre hinterlands, ports i mars. En aquest sentit, la metodologia i pla de treball que
es dura a terme seguira les pautes ja implementades en projectes previs aplicats pel mateix
equip al sud de la peninsula ibérica i que consisteix, a grans trets, en la generacio de bases de
dades amb un llenguatge especific adaptat a les necessitats concretes, tipus de materials
treballats i objectius del projecte (Semantic Web). Aquestes bases de dades, accessibles via
Internet, permeten a obrir a d’altres investigadors les informacions i dades acumulats en
aquest projecte, a les que se sumaran les dades resultants dels nostres projectes. Per a
facilitar 'accés, s’ha creat una pagina web que, a més d’oferir amplia informacié sobre
aquesta part del projecte permet accedir a la nostra base de dades de materials lapidis i
amforics, aixi com altres continguts directament relacionats amb la nostra investigacio i
interessos cientifics (http://www.romanportnetworks.org/).

- o .)Au.i-"
¥
Affangen, ‘A!rkn'd
'y ; ‘cafila Nu‘aunlls L\ -.
Africah gen Amua |L¢
Omnllilt_unlu‘w‘k“ i a4 i :

4 .
{‘ﬁlm‘,}&‘w, f (u-‘lnludmwn‘ 1k typ & Companisn na{qlarlmm .

m-l prt ‘-‘ hl(o “Alu 3 .{\

". r Mrkm ger ‘ African ghg. o0
l...ll Koman A-ehorl 1 ’ Latg Romas

L L TN N
.-" ﬁ’;f"g"’*”m"““ 3 ; Africas gea ‘Mlkmvnuml ” ’ H

Ao e 1)

g Afticans IA Crande 11
Ly Reatan Amphora 7 Lhily Roman A.-.Muq Kastarn Roman Dap %

unhmmlmphwol‘(nt b e ]

.t'i .

o Ly 7
A I NAR023992" fon s1CTITIET. ey OR

Fig. 3. Mapa il-lustratiu de la “connectivitat” entre un Utica y el seu port i la resta dels territoris del mediterrani
occidental, elaborat pels membres britanics de ['equip, elaborat a partir de ["evidéncia de les amfores trobades en
aquest jaciment i el seu lloc d’origen.

3. Resultats

Els primers resultats del projecte son, per una banda, la identificacio d’un gran volum de
peces/objectes elaborats en materials lapidis. En bona part d’aquests, les analisis
arqueomeétriques no han estat necessaries ja que les seves caracteristiques macroscopiques
han estat suficientment distintives per identificar-los, ja que es tracta de materials lapidis
ornamentals ben coneguts d’época romana i que arribaven d’arreu de l'imperi. Aquest és el



cas, per exemple, del conjunt de materials lapidis de la vil:la romana de Els Munts: amb un
total de 552 peces de marbres blancs i de color, la major part d’ells s’han pogut identificar a
ull nu o amb ajut de la lupa binocular. Aixi s'ha detectat la preséncia de materials de 'actual
Turquia (Africano -marmor luculleum-, Breccia corallina -marmor Sagarium-, Occio di
pavone, Pavonazzetto -marmor Docimium-, Portasanta -marmor Chium), Grécia (Cipollino -
marmor Caristium-, Porfido verde -lapis lacedemonius-, Rosso antico -marmor Tanearium-,
Breccia di Skiros or Semesanto, Verde Antico, Fior di Pesco), Egipte (Porfido rosso -lapis
Porphirites-), Italia (Bardiglio) i el nord d’Africa (Giallo antico -marmor Numidicum-, Grecco
scritto, i Alabastro a pecorella pel que fa als marmora arribats d’arreu de I'imperi roma, i de
Broccatello/Jaspi de la Cinta (de Tortosa), pedra d'Alcover (de la zona d’Alcover) pedra de
Santa Tecla (de Tarragona) i pedra del Médol/soldd (també de Tarragona) pel que fa als
materials més propers. D’entre la resta, s’ha seleccionat un conjunt els resultats
arqueometrics del qual es troben encara ara en procés de finalitzacid, perd els resultats
semblen apuntar a la preséncia d’una gran quantitat de marbre blanc de Carrara (marmor
Lunense), Italia, pero també de marbres blancs de les illes gregues (Paros i Naxos) i, tot i que
encara per confirmar, sembla trobar-se també marbre blanc dels Pirineus (Saint-Béat).

També en la zona de Tarraco, centre portuari per excel-léncia i ciutat fonamental, s’han
estudiat els materials trobats durant les excavacions a l'interior de la catedral, on la
presencia de Carrara també és aclaparadora, tot i que també s’hi ha identificat altres
marmora entre els que destaca un fragment del porfir de Esterel (Fréjus, Franca); de les
excavacions al solar de U'hospital de Sant Pau i Santa Tecla; i del cojunt de columnes de
granit disperses per la ciutat, procedents de la Tréade (Turquia).

A més d'aquests dels conjunts tarragonins, han estat objecte d’analisi arqueométric un
conjunt d’aproximadament 50 mostres de arqueologiques i escultoriques elaborades en
marbre blanc o altres roques de dificil adscripcié trobades a altres indrets, que han servit per
identificar-ne la procedéncia. En primer lloc, als enclaus portuaris d’Emp0ries i Barcelona. En
aquest cas, es tracta de marbres blancs, que han resultat provenir en bona part de Carrara
(Italia) i Uilla de Paros (Grecia).

D’altra banda, pero, hem comptat també amb la possibilitat d’estudiar grups més reduits de
peces o0 objectes singulars o bé procedent de territoris més allunyats de centres portuaris
perd no menys significatius, tan de I’ambit catala com de la resta d’Espanya (Cauca -Coca;
Noheda -Coca) i el sud de Franga (Ruscino -Chateau Roussillon). En aquest sentit, cal
esmentar els conjunts de del jaciment de Can Jaume (Granollers) o Casa Masferrer (Vic), que
ha confirmat la preséncia de marbre de Carrara i, per primera vegada, de l'Us de la
tarragonina pedra de Santa Tecla en el nucli roma d’Auso. Aquests han permés obtenir una
visio complementaria, i, juntament amb les dades de qué disposavem anteriorment, han estat
la base a partir de la qual hem iniciat [’elaboracido de mapes de distribucié d’aquests
materials, (a Hispania, pels materials foranis - comengant pel marbre de Carrara-; i arreu pels
materials catalans - comencant per la pedra de Santa Tecla i el broccatello/jaspi de la Cinta).

Paralel-lament i per la necessitat de disposar de mostres de referéncia dels punts d’extraccio

antics, s’ha procedit al mostreig de diverses pedreres que varen ser explotades en época
romana i que constituien, en una possibilitat molt alta, el lloc d’origen de les mostres de
contextos arqueologics seleccionats pel nostre projecte. En aquest sentit, destaca la visita a
les pedreres de Carrara (Italia), un dels centres encara ara més importants d’extraccio de
marbre blanc i molt actiu en eépoca romana, i de Lavagna (Italia), on els afloraments de
pissarra foren explotats des d’época antiga sobretot per la combinacio cromatica dels tons
foscos de la seva pedra amb altres materials lapidis -de colors més clars o més vius. En aquest
sentit, el mostreig a Carrara ha servit per completar el conjunt de mostres de referéncia de
queé disposava el LEMLA, ja que s’han inclos mostres no només de la vall de Colonnata, sind
també de Fantiscritti, on encara es conserven evidéncies epigrafiques i gravats d’época
antiga, i Torano, on les evidéncies son menors pero el marbre que se n’extreu és de més alta
qualitat.

D'altra banda, pero, s’han caracteritzat aquests 19 tallers de produccié d’amfores i d’altres
productes ceramics dels territoris de |'antiga Tarraco i Dertosa, a 'espera de completar el
mostreig amb les 12 terrisseries restants conegudes. La primera evidéncia d’aquest estudi ha



estat descobrir una gran diversitat de pastes ceramiques, que en ocasions son molt diferents
de les conegudes d’altres indrets de Catalunya.

Ara sera més facil assignar a aquesta regiéo productes que fins ara s’assignaven a d’altres
regions o bé es donaven com d’origen desconegut. Amb aquesta primera identificacié ja
estem intentant revisar de nou algunes de les assignacions i veure exactament l'area de
distribucio i el volum d’exportacio d’aquests productes ceramics.

Com una part important dels resultats d’aquest projecte depén de la bona difusio dels seus
resultats, ja s'ha fet una primera difusio de les descripcions macroscopiques a través
d’Internet dins del Projecte Amphorae ex Hispania (DGYCIT HAR2011-28244) en qué també
participem i que cerca la difusié de les tipologies d’amfores romanes a Hispania i la seva
correcte caracteritzacio amb la col-laboracio d’investigadors de la Universitat d’Alacant,
Sevilla i Cadiz.
(http://amphorae.icac.net/index.php?option=com_contentfview=article&id=65:catalogo-de-
pastas-ceramicasttcatid=41)

Finalment, cal destacar la consolidacié i culminacié de la linia dirigida pel professor Simon
Keay, juntament amb Graeme Earl, on s’ha analitzat la relacié de Portus amb els ports de
tota la Mediterrania, principalment a loest, entre els que els ports del territori catala (i en
especial Tarraco) ha jugat un paper clau. Aixi, els resultats han permés comprendre millor
com caracteritzar les connexions entre els ports i, per altra banda, analitzar la co-preséncia
de les amfores i els marmora (materials lapidis ornamentals) en un rang de port clau de la
Semantic web com un mitja de mesurar les fluctuacions de connexions trans-Mediterrania
durant el periode roma.

A més, gracies amb la col-laboracié amb investigadors d’altres territoris (Espanya, Franca,
etc) s’ha pogut contextualitzar el nostre estudi en el marc de tot el mediterrani occidental,
on les rutes entre Portus i Roma i altres ciutats principals (Hispalis -Sevilla i Gades -Cadis, a
la Bética; Massalia -Marsella, a la Gal-lia; i Utica o Leptis Magna, al nord d'Africa) tingueren
també una influéncia en la ruta comercial entre Portus-Roma i TArraco -Tarragona. En
efecte, aquest projecte esta nodrit per una gamma de diferents fonts i amb la col-laboraci6
de les universitats d'Oxford, Sevilla, Cadis, Aix-en-Provence i la Societat d'Estudis de Libia.

4, Conclusions

Les conclusions més immediates d’aquest projecte son diverses. Per una banda, ens ha
permés caracteritzar petrologicament una zona de produccio d’amfores romanes escassament
coneguda tant a Catalunya com a l'exterior. Aquesta primera caracteritzacio assenta les
bases per futurs treballs sobre aquesta zona i els seus tallers, aixi com ddna visibilitat a una
zona productora desconeguda per d’altres investigadors. Ara caldra anar reconéixer i
quantificar la difusio de la produccié d’aquestes terrisseries que s’ha assignat fins ara de
forma erronia o senzillament no esta classificada.

Per altra banda, i donada la trajectdria més llarga del nostre equip en l'estudi dels materials
lapidis, ha estat possible obtenir un volum de dades que, a més de ser informatitzats en una
base de dades que es preveu que en breu permeti la difusié a través d’internet (seguint
’exemple de les amfores), permet iniciar |’elaboracié de mapes de distribucié dels materials
lapidis (marbres i altres roques ornamentals) que van arribar i es van difondre per la
peninsula ibeérica gracies a la xarxa portuaria d’época antiga. Novament, com en el cas de les
amfores, el seglient pas és la quantificacio d’aquesta difusid que, tot i les limitacions
intrinseques que presenta, és un dels grans reptes en Uestudi dels materials lapidis.

Per tant, els beneficis d’aquest projecte es concreten en:

» La creaci6 de bases de dades informatitzades que incorporen els resultats d’aquest i
dels anteriors projectes sobre materials ceramics (amfores) i lapidis (roques
ornamentals) desenvolupats pels membres del nostre equip.



v |’aplicacié d’aquestes bases de dades per a dur a terme futurs estudis de procedéncia
mitjangant la comparativa de les caracteritzacions macroscopiques i microscopiques
realitzades.

»  L’aplicacié d’aquestes caracteritzacions a la identificacio de materials de jaciments
arqueologics, museus i d’altres institucions.

* En una major comprensio dels mecanismes de comer¢ i contacte entre el centre i les
provincies de U'imperi roma, en concret Hispania septentrional (actual Catalunya)
amb el centre de l’imperi (Roma) a través del seu port (Portus).

» En una major comprensio de les implicacions teécniques, socio-economiques i
ideologiques del comerg de les amfores i dels marbres i roques ornamentals entre
Roma i Hispania septentrional.

» En una major comprensio de la gestio, organitzacio i funcionament dels ports com a
punts neuralgics del comerg a escala marcorregional, en época antiga

5. Impacte previst

Tal com es preveia en el moment de la sol-licitud, un dels objectius basics del projecte ha
estat donar a conéixer la importancia d’aquests materials del territori objecte d’estudi i dels
treballs pluridisciplinars realitzats pel nostre equip internacionals en forums nacionals i
internacionals. Aixo ha estat aixi i els resultats obtinguts tindran un impacte molt evident en
el mon cientific, no només catala i estatal sind també a nivell internacional.

En efecte, part dels resultats han estat ja en part publicats en revistes catalanes incloses en
el llistat CARHUS+ pero cal destacar que, en ser part d’una linia de recerca amb una
trajectoria ja consolidada, aquests resultats han estat presentats en reunions cientifiques i
treballs de difusio a nivell internacional. Es, per exemple, el cas dels que es publicaran en un
volum de les mongrafies de la British School at Rome dedicat especificament als temes de
ports i connectivitat en el mon roma, o d’aquells que publicaran dins les Actes del IX Congrés
Internacional de |'Association for the Study of Marbles and Other Stones in Antiquity
(ASMOSIA), que tot i haver-se celebrat abans de la concessid d’aquest projecte, ha estat
editat per membres de |’equip durant els anys 2010 i 2011, i que es presentaran a Roma el 24
de Maig d’enguany.

En el cas de les amfores, esperem que a partir d’ara tota aquesta zona de produccio
d’amfores i d’altres ceramiques romanes estigui ben reconeguda a nivell estatal i europeu.
D’aquesta manera volem fer un pas endavant en la millora dels estudis en ceramologia a la
Peninsula Ibérica amb la identificacié de totes les zones productives. Un objectiu que també
comparteix el Projecte Amphorae ex Hispania (DGYCIT HAR2011-28244) a nivell nacional, i
que al llarg dels propers tres anys hauria de completar amb la caracteritzacio de totes les
regions productores d’amfores romanes a la Peninsula Ibérica, inclos Portugal.

Aixi doncs, pel que fa a les publicacions dels resultats del projecte tenim:
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A. ALVAREZ; A. GUTIERREZ GARCIA-MORENO; |. RODA (2011) “La caliza negra de Emporiae y Ruscino.
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presentacio dels resultats amb algun congrés arqueometric.

Pel que fa a participacio en reunions de caire cientific, destaquem:
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la Université de la Sorbonne (catedra Francois Baratte), Paris (Franca), el 7 de febrer.
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