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Fuente: Dosier técnico del arroz. DAAM. Año 2006.

 Existen más de cien géneros distintos de hongos que

pueden infectar al arroz.

 En el Delta del Ebro, las enfermedades más

importantes y que provocan también mayores

pérdidas de cosecha son la pyriculariosis y la

helmintosporiosis.

 Además, también se presentan otras enfermedades

aunque con una baja incidencia y aparición

esporádica: la esclerosis, el gigantismo...

1. Introducción
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 Producida por el hongo Pyricularia oryzae

que puede recibir distintos nombres según

se encuentre en forma sexual

(Magnaporthe oryzae) o asexual

(Pyricularia grisea o Pyricularia oryzae).

 P. grisea puede infectar el cultivo en todos

los estadios de crecimiento y afecta

todas las partes aéreas de la planta: hoja,

nudo del tallo, cuello de la panícula y la

misma panícula.

 El hongo hiberna en hojas o en otros

restos del cultivo anterior. La enfermedad

se inicia básicamente en la parte baja de la

planta.

2. La pyriculariosis



Causas

Presencia de 
inóculo

(máximo a finales de 
agosto-ppio
setiembre)

Condiciones 
meteorológicas 

(15-28 ºC HR > 90 % 
durante 14 h) Hoja 

mojada

Variedad 
susceptible de ser 

atacada

Dispersión 
de la 

enfermedad

Rastrojo

Semilla

Malas hierbas

2. La pyriculariosis



Síntomas en la hoja

2. La pyriculariosis

Helmintosporiosis



pyriculariosis

Manchas 
alargadas

Interior de las 
manchas color 

gris

Exterior de las 
manchas color 

oscuro

Síntomas en la hoja

2. La pyriculariosis



Síntomas en el nudo del tallo

2. La pyriculariosis



Síntomas en la panícula

2. La pyriculariosis



pyriculariosis

Los granos 
están vacios

El cuello de la 
panícula está 

necrosado

Los raquios
están 

necrosados

2. La pyriculariosis

Síntomas en la panícula



Clasificación de las variedades de arroz según la reacción a pyriculariosis por órgano. Dosier

técnico del arroz. DAAM 2006.

2. La pyriculariosis

Susceptibilitat varietal



 Destruir o eliminar restos vegetales o rastrojos, si el año

anterior ha habido mucha enfermedad.

 No realizar abonados nitrogenados excesivos (tanto

minerales como orgánicos). El fraccionamiento del N

disminuye la enfermedad.

 Realizar una correcta fertilización con K (nunca compensa un

exceso de N).

 Utilizar semilla libre de enfermedades y no reutilizarla si el año

anterior se detectó la enfermedad.

 Evitar altas dosis de siembra.

 Las siembras tempranas nos permiten “escapar” del pico.

 Utilizar variedades moderadamente resistentes a la

pyriculariosis.

2. La pyriculariosis

Medidas agronómicas de prevención.
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 Los hongos que provocan esta enfermedad

pertenecen a diversas especies de patógenos, si

bien la principal es Bipolaris oryzae.

 El hongo que causa esta enfermedad sobrevive en

los restos de cultivo del año anterior y también se

puede transmitir con la semilla.

 Esta enfermedad no está tan estudiada como la

pyriculariosis, puesto que las pérdidas que puede

ocasionar nunca son tan severas como las de

Pyricularia, pero aparece cada año y tiene un

impacto sobre la cosecha que puede llegar a ser

superior al 10%, tanto por el descenso en la

producción como en la calidad.

3. La helmintosporiosis



3. La helmintosporiosis

Causas

Presencia de 
inóculo

Condiciones
meteorológicas 
(16-36ºC y HR 
elevada = hoja 

mojada)

Variedad 
susceptible

Dispersión 
de la 

enfermedad

Rastrojo

Semilla

Malas hierbas



Síntomas en la hoja

3. La helmintosporiosis



Helmintosporiosis

Manchas 
redondas

Interior de las  
manchas de 
color negro-

marrón

Exterior de 
las manchas 
color amarillo

Síntomas en la hoja

3. La helmintosporiosis



Helmintosporiosis

Los granos 
presentan 

puntos color 
marrón

El cuello de la  
panícula no está 

necrosado

Los raquis no se 
ven afectados

Fuente: Dosier técnico del arroz. DAAM. Año 2006.

Síntomas en la panícula

3. La helmintosporiosis



 Esta enfermedad surge cuando la planta sufre algún tipo de estrés,

que puede ser causado por la salinidad, estrés hídrico, carencias

nutricionales, etc. Por lo tanto, hay que tener en cuenta las siguientes

recomendaciones:

 Aplicar un abonado equilibrado.

 Sembrar a una dosis adecuada.

 No realizar secas en terrenos salinos.

 Utilizar los fitosanitarios a dosis correctas.

 Utilizar semilla libre de enfermedades.

Medidas agronómicas de prevención

3. La helmintosporiosis
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Cuando se dan las condiciones de riesgo de

enfermedades, el Servicio de Sanidad Vegetal

emite un aviso informando de la situación de la

enfermedad por zonas y recomendando la

aplicación de fungicidas.

Estos avisos pueden encontrarse distribuidos

por cooperativas y empresas de venta de

productos fitosanitarios. Además se pueden

consultar en la web: www.ruralcat.net

Cualquier persona que quiera recibir un SMS

con el aviso fitosanitario tiene que darse de

alta en el RuralCat.

4. El control químico

Condiciones de riesgo

http://www.ruralcat.net/
http://www.ruralcat.net/
http://www.ruralcat.net/
http://www.ruralcat.net/
http://www.ruralcat.net/


4. El control químico

Avisos fitosanitarios

www.ruralcat.net



4. El control químico

Avisos fitosanitarios



4. El control químico

Avisos fitosanitarios



Durante la campaña 2013 se emitieron 3 avisos: 

• 29 de julio (zurrón)

• 6 de agosto (aparición de espigas)

• 13 de agosto (grano lechoso)

4. El control químico

Avisos fitosanitarios



4. El control químico

Avisos fitosanitarios



4. El control químico

Avisos fitosanitarios



¿CUANDO DEBEN HACERSE APLICACIONES FUNGICIDAS?

Inicio 
zurrón

Aparición de 
primeras 
panículas

Grano 
lechoso

4. El control químico



¿Tenemos 
síntomas?

1. En el campo se muestrean 20 tallos principales.

2. Se evalúa la necrosis total de las hojas (%

severidad).

0,5-1 % 
severidad

Condiciones 
de riesgo 

(aviso 
SSVV)

TRATAMIENTO 
FUNGICIDA

0,5-1 % 
severidad

SIN 
Condiciones 

de riesgo 
(aviso 
SSVV)

NO 
TRATAMIENTO 

FUNGICIDA

1 % severidad

Inicio de zurrón

4. El control químico

Severidad

=

Superficie 

de la hoja 

con 

manchas

Juan Pedro Marín



3% severidad

4. El control químico

1 % severidad en hoja

Juan Pedro Marín.

0,1 % 1 % 5 % 10 % 20 % 30 % 40 % 100 %



Condiciones 
de riesgo 

(aviso SSVV)

TRATAMIENTO 
FUNGICIDA

SIN 
Condiciones 

de riesgo 

(aviso SSVV)

NO 
TRATAMIENTO 

FUNGICIDA

Aparición de primeras panículas

Grano lechoso

4. El control químico



Concentración (microgramos/cm2) de producto depositado en la parte alta y en la parte baja de la planta según 

maquinaria de aplicación. Fuente: Dosier técnico del arroz. DAAM. Año 2006.

4. El control químico

Concentración del producto depositado según

maquinaria de aplicación

Helicóptero AviónTractor

Parte Alta

Parte Baja



Porcentaje de incidencia final de las enfermedades en panícula según la maquinaria de aplicación. Los diferentes colores 

muestran diferencias estadísticas significativas. Fuente: Dosier técnico del arroz. DAAM. Año 2006.

4. El control químico

Enfermedades en panícula según maquinaria de

aplicación

Helicóptero Avión TractorTestigo



Intensidad de las enfermedades como ASPE de la necrosis total en la panícula. Fuente: Dosier técnico del arroz. DAAM. 

Año 2006.

cónico

vano

inclusión

4. El control químico

Enfermedades en panícula según boquilla.



Materia activa dosis PS (días) Nombre 

comercial

Titular

Azoxistrobin 25 % 1 l/ha 28 Ortiva Syngenta Agro

Procloraz 40 % 1.1 l/ha hasta inicio 

espigado

Sportak

Atlas 40

BASF

Makhteshim

Procloraz 46 % 0.75-0.95 

kg/ha

hasta inicio 

espigado

Sporgon

Castafiore

Bolongo

BASF

Proplan-plant 

Protection

Ferton

Procloraz 45 % 0.75-1 l/ha hasta inicio 

espigado

Sportak E

Octagon

BASF

BASF

Procloraz 26.7 % + 

Tebuconazol 13.3 %

1.25-1.6 l/ha hasta inicio 

espigado

Epopee

Orius P

Makhteshim

Aragonesas

Procloraz 40 % + 

Propiconazol 9 %

1.1 l/ha hasta inicio 

espigado

Bumper P Makhteshim

4. El control químico

Fungicidas



Materia activa Dosis PS 

(días)

Nombre 

comercial

Titular

Tebuconazol 20 % 1.25 l/ha 35 Orius 20 EW

Orius 20 

EW-N

Makhteshim

Aragonesas

Tebuconazol 25 % 1 l/ha 35 Folicur 25 

EW

Tenor

Sparta

Bunazol 250

Tebucol

Mystic

Icarus

Templo EW

Genius

Otria 25 EW

Trineo 25 

EW

Helocur 25 

EW

Wister

Erasmus

Darcos

Vito

Song

Tebusha

Geriones

250

Zarco

Bayer

Bayer

Cheminova

Sharda

Sharda

Nufram

Sharda

Rotam

Makhteshim

Probelte

Hel AG

Helm

Helm AG

Rotam

Rotam

GAT

Sipcam

Sharda

Sharda

Sharda

Triciclazol 75% 300 g/ha 15 Bim y otros Dow

4. El control químico

Fungicidas



MATERIA  ACTIVA FORMULADO DOSIS/HA €/HA 
PS 

(DÍAS)

MODO

ACCIÓN

Triciclazol 75% Bim
300 g

18.01 15
I

Triciclazol 75% Genérico 9.20 15

Tebuconazol 25% Folicur (F)
1 l

29.00 35
G

Tebuconazol 25% Genérico (T) 13.68 35

Procloraz 40% Sportak (S) 1.1 l 22.00 IE F

Procloraz 40% + Propiconazol 9% Bumper P 1.1 l 26.40 IE F- G

Procloraz 40% + Tebuconazol 13.3% Epopee 1.25-1.6 l 34.13 IE F- G

Procloraz 40% + Tebuconazol 25 %
P(1.3-1.6 l) + 

T (0.7+0.9 l)

34.00 (T) IE
F - G

46 (F) IE

Azoxistrobin 25% Ortiva 1 l 65.00 28 C

PS: plazo de seguridad, IE: inicio espigado

4. El control químico

Fungicidas



4. El control químico

Fungicidas



Triciclazol (1/2 dosis) + 
(Procloraz + 

Propiconazol) (1/2 
dosis)

Procloraz + 
Propiconazol (1l/ha)

(Procloraz + 
Propiconazol)(1,5 l/ha)

Triciclazol (300 g/ha) + 
Tebuconazol (1 l/ha)

Tebuconazol (0,9 l/ha) + 
Procloraz (0,8 l/ha)

Triciclazol (300 g/ha) + 
Tebuconazol (1 l/ha)

(Procloraz + 
Propiconazol) (1,5 l/ha)

(Procloraz + 
Propiconazol) (1,5 l/ha)

Dosis baja

MATERIA    ACTIVA FORMULADO DOSIS/HA 

triciclazol 75% Bim 300 g

Tebuconazol 25% Folicur 1 l

Procloraz 40% Sportak 1.1 l

Procloraz 40% + Propiconazol 9% Bumper P 1.1 l

Procloraz 40% + Tebuconazol 13.3% Epopee 1.25-1.6 l

Procloraz 40% + Tebuconazol 25 % P (1.3-1.6 l) + 

T (0.7+0.9 l)

Dosis alta

Dosis baja

Dosis alta Dosis alta

MEJOR NO 

REPETIR 

PRODUCTOS

Ejemplos



Triciclazol (300 g/ha) + 
Tebuconazol (1 l/ha)

Procloraz (0,8 l/ha)

(Procloraz + 
Propiconazol) (1,5 l/ha)

Triciclazol (300 g/ha) + 
Tebuconazol (1 l/ha)

Tebuconazol (0,9 l/ha) Triciclazol (300 g/ha)

Tebuconazol (1,15 l/ha) + 
Procloraz (1,15 l/ha)

Triciclazol (450 g/ha) + 
Procloraz (1,15 l/ha)

MATERIA    ACTIVA FORMULADO DOSIS/HA 

Triciclazol 75% Bim 300 g

Tebuconazol 25% Folicur 1 l

Procloraz 40% Sportak 1.1 l

Procloraz 40% + Propiconazol 9% Bumper P 1.1 l

Procloraz 40% + Tebuconazol 13.3% Epopee 1.25-1.6 l

Procloraz 40% + Tebuconazol 25 % P (1.3-1.6 l) + 

T (0.7+0.9 l)

Dosis baja

Dosis alta

Dosis baja

Dosis alta

Dosis alta



Vitrinas 2013

Xavi Franch

Bim + Folicur (Tebuconazol 25 %) (10 agosto)

Marisol

Bim + Folicur (Tebuconazol 25 %) (9 agosto)

Joan Arques

Bim + Folicur (Tebuconazol 25 %) (6 agosto)

La Llanada

Bim + Sportak (Procloraz 40%) (6 agosto)

El aviso fitosanitario se emitió el 6 de agosto, en el estadio fenológico de aparición 

de espigas.



 Cambiar de producto en cada aplicación.

 Aplicar la dosis que marca la etiqueta.

 No mezclar fungicidas con el mismo modo de acción.

 Utilizar el volumen de caldo y boquillas adecuados

para mojar bien toda la planta, especialmente las hojas

bajas.

 En la medida de lo posible, aplicar Triciclazol en el

último “pase”, para proteger a la planta del pico de

inóculo de Pyricularia que se da normalmente en

septiembre y, además, tiene el plazo de seguridad más

corto.

 Respetar el plazo de seguridad.

 Una fertilización equilibrada (N-P-K) minimiza el riesgo

de aparición de enfermedades.

Recomendaciones para optimizar los

tratamientos fungicidas.

4. El control químico 
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 Causada por el hongo Sclerotium oryzae.

 Pocas semanas antes de la salida de las panículas se

produce el amarillamiento y la muerte de las hojas,

mientras que a la altura del nivel del agua se producen

lesiones oscuras y zonas podridas en las vainas foliares

exteriores.

 Fácilmente identificable porque forma unas “bolitas”

negras que son visibles en el tallo y se pueden

encontrar flotando en el agua.

5. La esclerosis



5. La esclerosis

Síntomas en el tallo y en las hojas



5. La esclerosis

Síntomas en el tallo



Causas

Presencia de inóculo

Condiciones 
meteorológicas

(11-35 ºC)

Variedad susceptible 
a ser atacada 

(desconocimiento de 
programas de mejora)

Dispersión 
de la 

enfermedad

Rastrojo

Semilla

Malas hierbas

5. La esclerosis



 Las dosis elevadas de nitrógeno en el suelo favorecen el

desarrollo de la enfermedad.

 Una correcta fertilización potásica aumenta la resistencia de

la planta.

 Los daños por chilo aumentan la incidencia de la

enfermedad.

 Las plantas encamadas suelen tener más problemas de

esclerosis.

 En infecciones muy graves podría ser aconsejable quemar la

paja (pidiendo autorización al SSV) y/o enterrar el rastrojo, y

durante la campaña una medida muy recomendada es la de

hacer un secado severo.

5. La esclerosis

Medidas agronómicas de prevención



 No hay productos registrados para el control de la

esclerosis, la mejor opción es el tratamiento de la semilla

para evitar posteriores infecciones.

5. La esclerosis

Control químico
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 La fusariosis o podredura del pie está causada por

el hongo Fusarium moniliforme (forma asexual) y

se caracteriza por la aparición de una necrosis en el

tallo por encima del nivel del agua y por la presencia

de una especie de polvo blanquecino dentro de la

vaina y en la panícula.

 En estados avanzados del cultivo, en la parcela se

observan plantas con panículas blancas.

6. El gigantismo



El responsable del gigantismo es el hongo Gibberella fujikuroi.

Las plantas afectadas se decoloran sensiblemente respecto a las

sanas, se alargan desmesuradamente y adquireren una

dimensión que destaca por encima del resto del cultivo. La

consecuencia final es un marcimiento rápido.

6. El gigantismo

¿Qué hongo lo causa?



Lo más normal es que la enfermedad se transmita a

través de las semillas, por ello los daños pueden

reducirse sensiblemente si se tratan antes de la

siembra. En nuestras zonas arroceras es una

enfermedad poco frecuente, aunque en veranos

calurosos se han observado algunos focos en el Delta

del Ebro.

6. El gigantismo

Transmisión



Causas

Presencia de 
inóculo en la 

semilla o en el 
suelo.

Condiciones 
meteorológicas 

(30-35 ºC)

Variedad 
susceptible 

(desconocimiento 
de programas de 

mejora)

Dispersión de 
la enfermedad

Semilla 

(principal fuente 
de dispersión)

Suelo

6. El gigantismo



 Altas densidades de planta y elevadas 

concentraciones de nitrógeno en el suelo favorecen 

el desarrollo de la enfermedad.

 Buena recirculación del agua en la parcela

Control químico: El tratamiento de la semilla (ligera

fitotoxicidad).

TRATAMIENTO DE LA SEMILLA

Materia activa dosis PS 

(días)

Nombre 

comercial

Titular

CARBOXINA 20% + TIRAM 20%  250-450 

cc/Qm

NP VITAVAX FLOW Kenogard

6. El gigantismo

Medidas agronómicas de prevención
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 Aphelenchoides besseyi se desarrolla como un

endoparásito en los cotiledones durante 7-10 días y vive

como un ectoparásito (en el exterior) en la parénquima

de las hojas.

 Las alteraciones que produce el nemátodo se

atribuyen a que éste favorece la formación de

exudados gomosos que obstruyen los vasos del

xilema de la hoja, desintegran las células del floema,

retarda el crecimiento de las células y la formación de

los cloroplastos están ausentes en los casos con ápices

blancos.

7. Los nemátodos



 Presencia del parásito en la semilla.

 Condiciones meteorológicas (se muestra activo entre

13-42 ºC).

 La humedad relativa del aire es muy importante para

la vida de este parásito (por debajo del 70% se

bloquea su actividad biológica).

7. Los nemátodos

Nemátodo hembra (superior) y 

nemátodo macho (inferior). 

Fuente: Ramón Carreres.

0,015 mm

Longitud de 0,55-0,87 mm



 Presencia de hojas con el

ápice blanco (de aquí se

deriva el nombre de “punta

blanca”).

 Se detecta a partir del final

del ahijado.

 El resto de la hoja tiene un

color verde anormal, muy

oscuro por la mayor

presencia de clorofila.

Ápice blanco y filiforme. Fuente: Ramón Carreres.

7. Los nemátodos

Síntomas en la hoja



Los ápices se ennegrecen,

se secan y se vuelven

filiformes.

 Las hojas superiores y la

bandera son las más

afectadas.

Hojas bandera enrolladas y panícula más pequeña. 

Fuente: V. Dominguis.

7. Los nemátodos

Síntomas en la hoja



Panículas más pequeñas, a veces 

con las puntas atrofiadas.

 Menor número de granos, más 

pequeños y a veces con malformacio-

nes. 

 Algunas flores son estériles y 

producen granos vacíos con la cáscara 

retorcida.

 En algunos casos, en ataques graves, 

las plantas pueden no emitir la 

panícula.
Emergencia incompleta de la panícula. 

Fuente: Ramón Carreres.

Glumélulas malformadas

Fuente: V. Dominguis.

7. Los nemátodos

Síntomas en la panícula



 Las plantas enfermas tienen 

menor vigor y experimentan un 

retraso y reducción en el 

crecimiento y retardan la 

maduración. 

 Pueden emitir tallos en los 

nudos superiores.

 En el campo se manifiesta en 

plantas dispersas afectadas o en 

grupos que forman manchas 

observables en el campo. 

Reducción del crecimiento. Fuente: V. Dominguis.Emisión de tallos en 

nudos superiores. 

Fuente:V. Dominguis.

7. Los nemátodos

Síntomas en la planta



 Se transmite principalmente por semilla, donde se encuentra

debajo de la cáscara.

 Es el único parásito del arroz que se transmite por la semilla.

Es tanta la importancia que tiene la semilla que las normas de

cuarentena establecidas por las Directivas de la UE exigen que

las semillas estén libres de nemátodos y el límite de la

presencia en semilla certificada debe ser 0.

 En las semillas secas puede sobrevivir hasta 3-5 años.

 También es posible que el inoculo provenga de los restos de la

cosecha o de malas hierbas. En cambio no sobrevive en el

suelo.

 Una vez iniciada la infestación pueden pasar a otras plantas

por medio del agua de riego.

7. Los nemátodos

Transmisión



 Uso de variedades resistentes.

 Uso de semilla certificada.

 Siembra con agua y a primera hora (cuando la

temperatura ambiente aún es baja).

 Control de malas hierbas y la retirada del rastrojo.

7. Los nemátodos

Medidas agronómicas de prevención



• Productos químicos: no existe ningún producto

autorizado.

• Métodos físicos: tratamiento térmico con agua a 53-

58 ºC durante 10-15’

7. Los nemátodos

Desinfección de la semilla



Las enfermedades del arroz

1. Introducción.

2. La pyriculariosis.

3. La helmintosporiosis.

4. El control químico.

5. La esclerosis.

6. El gigantismo.

7. Los nemátodos.

8. Resumen de las mejores prácticas para el control de 

las enfermedades del arroz.



 Diferenciar las enfermedades del arroz a partir de los

síntomas que observa en las plantas.

 Que una fertilización equilibrada (N-P-K) minimiza los

riesgos de aparición de enfermedades.

 Que una siembra a dosis altas de semilla aumenta el

riesgo de enfermedades.

 Que una siembra temprana permite “escapar” del nivel

máximo de enfermedad.

 Que la semilla certificada ofrece garantía sanitaria.

8. Resumen de las mejores prácticas.

Un arrocero Orígenes sabe:



 Cómo conocer si se han dado las condiciones de riesgo

para la aparición de enfermedades.

 Cuáles son los momentos críticos para el control de

pyriculariosis y helmintosporiosis.

 Que los productos fungicidas deben combinarse para

evitar resistencias y aumentar la eficacia

 Que los productos fungicidas tienen que aplicarse a

dosis de etiqueta, respetando el plazo de seguridad.

 Que la eficacia de los tratamientos terrestres es superior

a los aéreos.

 Que existen enfermedades que no tienen control

químico.

8. Resumen de las mejores prácticas.

Un arrocero Orígenes sabe:



1. Diferencio en campo las sintomatologías de las diversas enfermedades 

para poder aplicar una buena estrategia de control. 

2. Fertilizo equilibradamente  (N-P-K) para minimizar el riesgo de 

enfermedades.

3. Minimizo el estrés en la planta para tener menos helmintosporiosis.

4. Evito altas dosis de siembra que me aumentarían el riesgo de 

enfermedades. 

5. En la medida de lo posible, realizo siembras tempranas para “escapar” de 

las principales enfermedades.

6. Utilizo semilla libre de enfermedades para evitar la reinfección del campo.

7. En la medida de lo posible, aplico los fungicidas con tractor para mejorar 

la eficacia del tratamiento.

8. En la medida de lo posible, sigo los avisos de riesgo de enfermedades 

fúngicas del SSVV para realizar los tratamientos fungicidas.

9. Conozco los diferentes fungicidas y los aplico en la dosis recomendada, 

respetando el plazo de seguridad y los combino correctamente para evitar la 

aparición de resistencias. 

10. Conozco qué enfermedades no se controlan con fungicidas y, por tanto, 

realizo prácticas agronómicas para evitar su aparición.

Enfermedades / Las Mejores 

prácticas



¡Gracias por su atención!



Delta


