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RESUMEN

En la villa del Moro se recogié una muestra de carbones que ha permitido realizar un and-
lisis antracolégico. Esta disciplina permite desde dos perspectivas de la investigacién apro-
ximarnos a la vegetacién del entorno inmediato a la villa del Moro y a la explotacién de
los recursos forestales durante el funcionamiento de las termas.
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Introduccién

El andlisis antracoldgico es la disciplina que estudia los carbones de
madera recuperados en contextos arqueoldgicos. Este tipo de andlisis es
poco habitual en excavaciones de estas cronologias, debido a que los
muestreos no se realizan de forma sistemdtica y a que no hay muchos
especialistas de esta disciplina dedicados a estos periodos. Sin embargo
existe una tradicién e interés en otros pafses por el conocimiento de estos
aspectos de nuestro pasado. Los trabajos de CHABAL (1988, 1992, 1997)
en el SE francés y POIRIER (2000; 2003) en el oeste francés, asi como otros
trabajos anglosajones (PUGSLEY 2003), se dirigen a resolver problemadticas
arqueoldgicas de época romana a través de la antracologfa. En la Peninsula
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Ibérica los estudios también son reducidos y encontramos referencias
puntuales (GRAU 1990; FIGUEIRAL 1996; PENA Y ZAPATA 1996; ROs
1999; ALLUE 2003).

Este trabajo tiene como objetivo exponer los resultados del anglisis
antracoldgico de los carbones recogidos en el yacimiento romano del
Moro, con el fin de obtener informacién de la vegetacién del pasado y el
uso de la madera. Se trata de un conjunto termal, y por ello, el significa-
do de la explotacién de los recursos forestales del entorno de la villa tiene
un interés especial.

La villa romana del Moro

La villa romana del Moro se sitda en Torredembarra (Tarragona), a
600 metros de la actual carretera Barcelona-Tarragona (fig. 1). En lo que
respecta a su localizacién geogrifica, se encuentra situada a 20 metros
sobre el nivel del mar y a 700 metros de la linea actual de costa. La vege-
tacién actual de Torredembarra depende de unas condiciones ambientales
de cardcter mediterrdneo con una precipitacién anual de 556,5 mm con
sequia estival, asi como de los aportes hidricos de la cuenca del rio Gaia.
En esta cuenca domina la formacién vegetal Quercion illicis galloprovin-
ciale, donde destaca la encina junto a otras especies arbustivas como
Arbutus unedo, Viburnum tinus, Phillyrea media, etc. También se encuen-
tran las asociaciones Oleo-Ceratonion y Querceto-Lentiscetum con Quercus
coccifera, Pistacia lentiscus, Chamaerops humilis, Olea europaea, Rhamnus
lycioides, etc. En la zona mds préxima a Torredembarra destaca la maquia
litoral asi como Pinus halepensis, colonizando los espacios abiertos, abando-
nados por los cultivos. En las zonas de costa, concretamente en las maris-
mas de Torredembarra, encontramos la vegetacién propia con especies hals-
fitas de estas zonas (BATALLA Y MASCLANS 1950; PERDIGO Y PAPIO 1985).

Se conocfa la existencia de la villa romana del Moro desde mediados
del siglo XX, pero a partir del sondeo estratigrifico en 1983 se distin-
guieron una serie de estructuras (TERRE 1987; 1993; PINoL, 2000). El
Moro se excavé parcialmente bajo la direccién de E. Terré como campo
de trabajo organizado por el Departament de Joventut de la Generalitat de
Catalunya. En el aio 1994, se llevé a cabo otra intervencién. El Moro se
limpid, perfilé y se dibujaron las estructuras para definir e identificar los
restos excavados hasta ese momento. Se pretendfa observar las posibilida-

des de futuras acciones en el yacimiento (TERRE 1987; 1993; PINOL
2000).
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Fig. 1.-Localizacidn del yacimiento del Moro

Los carbones estudiados pertenecen a la campaia de 1994 y provie-
nen de una acumulacién de carbones y cenizas localizada sobre el pavi-
mento del hipocausto de una de las dos piscinas del caldarium, concrera-
mente de aquella ubicada al oeste de la sala (y que en la fig. 2 se ha nume-
rado como dmbito IX, todavia sin excavar). Se trata pues de restos proce-
dentes con toda probabilidad de las dltimas combustiones del praefir-
ninm de estas termas augusteas. Para el andlisis antracolégico, se recogie-
ron unos 5 litros de sedimento aproximadamente y se tamizaron en seco.
La fundacién de la villa se situarfa en el siglo I aC. A principios del
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Fig. 2.-Planta general del Sector Termal B y localizacion de la muestra de carbones (de Pivor 2000)

siglo I dC se realizé una importante reforma del conjunto termal y del
sector residencial. El abandono de la villa se sitda a finales del siglo 1T o

principios del IIT dC.

Objetivos del estudio antracolégico y su problemdtica

Los objetivos del andlisis antracolégico de las muestras recogidas en
el Moro son los siguientes:

1.-Determinar las especies utilizadas.

2.-Observar la representacién por especies.

3.-Determinar el uso y explotacién del combustible lefioso y otros
posibles usos de la madera.
4.-Reconstruir el paisaje vegetal del entorno inmediato.
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Como se puede observar, a partir de los datos antracolégicos se pue-
den extraer dos tipos de informacién principales: la paleoambiental y la
etnobotdnica. La perspectiva paleoambiental se basa en que los restos
vegetales posibilitan la reconstruccién de las formaciones vegetales del
pasado. La informacién paleoecoldgica, por lo tanto, es un reflejo de la
vegetacion del pasado y el factor humano es minimo en la contribucién
de obtencién de la madera (BADAL et al 1994; CHABAL 1992, 1997;
THIEBAULT 1988; VERNET 1997). La recoleccidon de madera se basaria en
la ley del minimo esfuerzo (SCHACKLETON Y PRINS 1992). Segiin esta teo-
rfa, se tiende a recoger la lefia mds cercana a un hdbitat por ser una nece-
sidad diaria, por lo que las especies recogidas estarfan en directa propor-
cién a su presencia en el medioambiente cercano al yacimiento. En cuan-
to a la perspectiva etnobotdnica, se basa en que el aprovisionamiento del
combustible varfa segtin preferencias culturales con respecto a las especies
y a sus cualidades (su peso, rapidez de arder, duracién, produccién de
humos, olor, etc.) (FIGUEIRAL 1996; PIQUE 1999; SMART Y HOFFMAN
1988 y THOMPSON 1994).

Para la comprension global del registro antracoldgico pensamos que
es imprescindible la aplicacién de estas dos lineas de investigacién a pesar
de que parezcan contradictorias. La consideracién de ambos puntos de
vista aclara con mayor precisién las hipétesis planteadas.

Metodologia

El método antracolégico consta de dos aspectos imprescindibles: el
trabajo de campo v el trabajo de laboratorio. El trabajo de campo se basa
en la recoleccién del material y tamizado, ya que para un estudio antra-
colégico completo es necesaria la recoleccién sistemdtica de carbones
durante la excavacién. En el caso de yacimientos de estas cronologias exis-
ten ejemplos de referencia para realizar muestreos, teniendo en cuenta los
carbones dispersos y concentrados que ofrecen informacién de diversa
indole (GrRAU 1992; CHABAL 1997).

Para yacimientos de estas cronologfas los muestreos deben realizarse
a través de una recogida sistemdtica del sedimento. El sedimento debe
procesarse por tamizado utilizando alguna de las técnicas existentes: con
agua por flotacién o con chorro de agua o en seco. Las mallas mds ade-
cuadas para el tamizado son 4mm y 2mm, ya que de este modo se obtie-
ne la totalidad del residuo. La recoleccién manual debe tenerse en cuenta
dnicamente en yacimientos prehistdricos ya que las técnicas de excavacién
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para estas cronologfas permiten la recogida sistemdtica de los restos.
Asimismo deben recogerse manualmente los objetos carbonizados o los
carbones que vayan a utilizarse para darar.

Por lo que respecta al trabajo de laboratorio, la antracologia exige una
técnica especializada basada en la identificacién con microscopio éptico
de luz reflejada de cada uno de los fragmentos recogidos en el yacimien-
to arqueolégico. La identificacion se lleva a cabo mediante la fragmenta-
cién a mano de cada carbén, para poder observar sus tres planos anaté-
micos (el transversal, el tangencial y el radial). De este modo se determi-
nan las caracteristicas de un fragmento que corresponderdn a una especie
concreta. La observacién se realiza por medio de un microscopio de luz
reflejada de x50, x200 y x500 aumentos. Es necesaria para la identifica-
cién la ayuda de una buena coleccién de referencia y de un atlas de ana-
tomfa; en este caso se ha utilizado el atlas de SCHWEINGRUBER (1990).

Asimismo, es necesaria la cuantificacién, que habitualmente estd
basada en el ntimero de fragmentos, con el fin de obtener datos estadsti-
cos representativos de la fiabilidad de la muestra.

Resultados

Se han estudiado un total de 259 fragmentos procedentes de una sola
acumulacién de carbones y cenizas. Estos resultados han proporcionado
13 taxones ademds de una serie de fragmentos indeterminables (ver tabla
1). La especie que aparece mds a menudo es el olivo seguido del Pinus tipo
halepensis y con un menor niimero de restos, otros taxones como Quercus
ilex/coccifera, Ficus carica, Buxus sempervirens, Erica, Leguminosae, Cistus,
Juniperus'y Pinus tipo sylvestris/nigra.

Como podemos observar en la tabla, se han podido identificar espe-
cies como el olivo, géneros como los brezos, familias como las legumino-
sas y tipos como los pinos. De este modo, vemos c6mo la precisién de la
antracologfa varfa dependiendo de los taxones, el estado de conservacién
de los fragmentos y el tamafo de éstos.

Descripcién anatémica, ecoldgica y utilidades de los taxones
identificados

La descripcién anatémica ha sido realizada a partir de las observacio-
nes al microscopio y el atlas de anatomfa de SCHWEINGRUBER (1990).
Para la descripcién ecolégica nos hemos basado en diferentes autores:
MASCLANS (1958, 1963); FOLCH (1986); GALAN et al.,(1998); ABELLA
(1998) y BLANCO et /. (1998).
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Nimero de

Nombre cientifico Nombre vulgar fragmentos | %
Olea ewropaea  olivo/acebuche 73 i 36,1
Pinus tipo halepensis | pino tipo carrasco 21 ‘ 10,4
Pinus sp. | pino | 15 | 7.4
Ficus carica | higuera 9 | 4,5
;ii(f):;[; 7 brezo _ 8 4,0
| Quercus ilexicoceifera | encina/coscojo 8 | 40
Buxus sempervirens | boj | 7 | 35
Erica of. multiflora | cf. brezo de invierno 5 5
Leguminosae ‘ leguminosa 1 0,5
Juniperus sp. | enebro/sabina | 1 | 05
C‘isfm;}b. | estepa | 1 | 05
Erical Cistaceae | brezo/estepa 1 ' 0,5
Pinus tipo sylvestris/ nigia | tipo pino 1 : 0,5
Cf. Olea europaea | cf olivo/acebuche | 15 7,4
Cf. Ericacea | cf. ericacea 2 1,0
CF. Buxacea | cf boj 1 0,5
Cf. Ericasp. ' cf. brezo 1 0,5
Cf. Ficus carica | cf. higuera B 1 05
Cf. Pistacia sp. | cf. lentisco R 0,5
f }éﬁl?li,\' n!lrc';'nm‘/]’fﬁ_f_{y;‘erz cf. ;1]:}_(_1icrnas n 1 0,5
7/{1?05})0‘1113 indetclminablc 4 2,0
_(_,‘_O_I;EC.ILH indeterminable - 26 12,9
Toual ) 203 | 1000
Indeterminado _ 1
Indeterminable 55
Subrtoral 259

Tabla 1. Resultados del andlisis antracoldgico del Moro (Torredembaira)

Buxus sempervirens (Buxaceae)
Boj

En el plano transversal los poros se distribuyen por todo el lefio.
Estos son de pequefio tamafio y son relativamente poco frecuentes y soli-
tarios. En el plano tangencial los radios son generalmente biseriados y
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raramente de una a tres series. La altura de estos radios es de seis a doce
células. En la seccién radial, se pueden observar perforaciones escalarifor-
mes de cinco a diez barras. Los radios son heterogéneos.

El boj es un arbuisto de unos cinco metros de altura que generalmente
vive en suelos calizos. En la Cuenca del Gaia, ocupa alturas entre 500 ¥
600 metros seglin MASCLANS (1958), sin embargo podemos encontrar
ejemplares a mds baja altitud entorno a los 100. En estas zonas, busca
refugio en lugares frescos y relativamente hiimedos. Su madera es dura y
homogénea, muy buena para la ebanisterfa.

Clistaceae
Estepas

Esta familia estd formada por muchas especies como Cistus albidus,
Cistus salvifolius, Fumana ericoides, Fumana thymifolia, Helianthemum
lavandifolium y Helianthemum oelandicum.

Los poros se encuentran difusos y son pequefos, bastante frecuentes
y solitarios en su mayorfa. Los anillos de crecimiento no siempre se dis-
tinguen. Los radios son de una a dos series, raramente triseriadas y los
radios uniseriados son de mds de 30 células de alto en general, con algu-
nas excepciones. En la seccién radial, los radios son heterogéneos. Los
vasos generalmente tienen claros engrosamientos en espiral y las perfora-
ciones de éstos son simples.

Esta familia se compone de arbustos, matas y hierbas perennes o
anuales y se sitdan en regiones templadas del hemisferio norte. Sus espe-
cies son muy representativas en torno al Mar Mediterrdneo, donde tienen
una de sus principales dreas de diversificacién.

Erica sp. (Ericaceae)
Brezos

En el plano transversal los poros son difusos a semi-porosos. Estos
son casi todos solitarios y se distingue bien el lefio inicial del final. En el
plano tangencial, los radios pueden ser uniseriados de pocas células de alto
y con células ovaladas o radios de tres a cinco series y 25 células de alto.
En el plano radial, se observa que los radios multiseriados son heterogé-
neos y que las perforaciones de los vasos son simples.

El género Erica sp. estd formado por arbustos perennifolios, excep-
cionalmente arbolillos, y consta de 630 especies. En esta zona encontra-
mos Erica arborea sobre suelos siliceos y Erica multiflora sobre suelos cal-
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cireos. Erica multiflora es el brezo de invierno, y se trata de un arbusto de
7-8 dm de altura. Es la especie mds mediterrdnea y calcicola de la
Penfnsula Ibérica y es muy frecuente en Catalufia y en Alicante. No tole-
ra las fuertes heladas y suele formar matorrales mixtos sobre sustratos
secos, calizos y pedregosos, a veces en areniscas o dolomias desde el nivel
del mar hasta 1000 metros de altura. :

Los brezos son buenos combustibles, ya que proporcionan pequefas
ramitas ttiles sobre todo para el encendido.

Ficus carica (Moraceae)
Higuera

Los poros se distribuyen igualmente por todo el lefio. Estos son gran-
des, infrecuentes y solitarios o dispuestos en filas radiales cortas. En el
plano tangencial, se observan generalmente radios de tres a cuatro s§1'ies.
La altura de éstos suele ser de mds de 30 células. En la seccion radial se
puede ver que los radios son heterogéneos. Las punteaduras de l.os vasos
son simples con aperturas alargadas, ocasionalmente en formas irregula-
res. Las perforaciones de los vasos son simples.

La higuera es un drbol muy oloroso, de unos cinco metros de alturell,
a veces arbustivo. Suele encontrarse a bajas altitudes y es una especie tipi-
camente mediterrdnea. Soporta bien los climas cédlidos, aunque prefiere
los suelos bien regados. Se adapta tanto a suelos calizos como siliceos.
También puede crecer, sin embargo, en grietas de roquedos, torrenteras ¢
incluso muros de construcciones humanas.

No se considera un buen combustible, sin embargo, sus frutos son

comestibles y se han explotado desde épocas antiguas.

Juniperus sp. (Cupressaceac)
Enebro/sabina

En el plano transversal no tiene canales resiniferos y la transicién del
lefio inicial al lefio final es muy gradual; en el plano tangencial los radios
son cortos, de dos a cinco células, y en el plano radial tiene perforaciones
uniseriadas en las traqueidas. .

Incluye diversas especies que crecen desde el nivel del mar (Juniperus
phoeniceae) hasta el piso montano (Juniperus nana). Otras especies comu-
nes son Juniperus oxycedrus en el piso termomediterrdneo, formando la

i ar : niperus communis en el piso montano.
garriga en lugares soleados, y Juniperus communis en ¢l piso mo
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Leguminosae
Leguminosas

Las leguminosas presentan una gran variabilidad anatémica v es muy
dificil distinguir las especies. Casi todas las especies tienen gljupos de
parénquima y poros en forma de llama. La mayorfa tienen engrosamien-
tos en espiral conspicuos en vasos y traqueidas vasculares.

. Las identificadas en el Moro pertenecerfan, por sus caracteres anaté-
micos, al grupo de Ulex, Cytisus, Retama, Genista, etc.

Esta familia agrupa tanto herbdceas y arbustos como drboles. En
general son especies tipicamente mediterrdneas v abundan en comarcas

secas e iluminadas, sobre todo colonizando espacios abiertos después de
incendios.

Olea europaea (Oleaceae)
Olivo/acebuche

En la seccién transversal los poros son difusos y generalmente se
organizan en multiples filas cortas radiales de dos a cuatro poros; rara-
mente son solitarios. En ¢l plano tangencial los radios son generalmente
de dos a tres series, raramente uniseriados y su altura suele ser de mds de
12 células. Las células de la zona central de los radios suelen ser pequenas
y redondas y las células marginales suelen ser altas y alargadas. Los radios
son heterogéneos y tienen de una a tres células marginales. Las punteadu-
ras de los vasos son numerosas y pequeiias y las petforaciones son simples.
A veces estos vasos tienen finos engrosamientos en espiral.

El olivo es un drbol perennifolio y puede alcanzar los 10 metros de
altura, pero normalmente no llega a tener cinco metros. Existe una varie-
dad cultivada, el olivo y una silvestre, el acebuche. Estas dos variedades no
pueden distinguirse a través de la anatomia sin un sistema analftico preci-
so. Es una especie xeréfila que soporta muy bien la sequfa estival, pero es
menos tolerante a los frios intensos. Puede desarrollarse en suelos calizos
siliceos. En la Peninsula Ibérica se distribuye de forma nacural por la
mitad sur y la vertiente mediterrdnea. En Catalufia suele vivir en los lito-
rales mds cdlidos a baja altura y en compaififa del lentisco y el palmito. Su
madera es compacta y homogénea, buena para la ebanisterfa; también es
un buen combustible.

ANALISIS ANTRACOLOGICO DE UNA ACUMULACION DE CARBONES EN LA VILLA ROMANA DEL MORO 929

Pinus tipo halepensis (Pinaceae)
Tipo pino carrasco

En el plano transversal se distinguen claramente los anillos de creci-
miento. En el lefio final los canales resiniferos tienen células epiteliales
grandes y de paredes finas. Los radios suelen tener una media de 10 célu-
las de alto, raramente mds, pero nunca mds de 22 células. En el plano
radial, las punteaduras de las traqueidas son normalmente uniseriadas y
los radios son heterocelulares. Las células del parénquima de los radios tie-
nen de 1 a 3 punteaduras pinoides. Las traqueidas de los radios suelen
tener las paredes dentadas.

Otras muestras han sido identificadas como Pinus sp., sin poder afir-
mar, por su estado de alteracion, qué especie son.

El pino carrasco tiene normalmente poca altura, pero puede llegar a
tener 20 metros. Vive a baja alticud en claridades insoladas, dridas y pedre-
gosas. Forma bosques considerables desde el nivel del mar hasta 950
metros de altitud y en algunas montafias litorales puede llegar hasta 1000
metros de altitud. Estos bosques son monoespecificos o se encuentran con
otras especies de pino o bien otras especies como Quercus ilex, Quercus
coccifera, Juniperus oxycedrus, Pistacia lentiscus y Cistus albidus entre otros.
Es un drbol tipicamente mediterrdneo y normalmente se encuentra al este
de la Peninsula Ibérica. Los suelos que habita son mayoritariamente cali-
z0s y el cardcter protector que tiene frente a la erosién es muy importan-
te. Su principal limitante son los frios intensos. La madera se ha utilizado
para la fabricacién de muebles y la construccién.

Pinus tipo sylvestris/nigra (Pinaceae)
Tipo pino albar/salgareno

Se trata de una madera homoxilada con canales resiniferos en el lefio
final; en el plano rangencial los radios son uniseriados y los radios con
canales resiniferos tienen entre dos y diez células de alto. En el plano
radial se observan unas punteaduras fenestriformes y traqueidas transver-
sales dentadas.

Pinus sylvestris y Pinus nigra (Pino albar y Pino salgarefio) no se pue-
den distinguir en cuanto a su anatomia, pero ambas son especies de mon-

tafia de la regién mediterrdnea y continental resistentes al frio.
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Quercus ilex/coccifera (Fagaceae)
Encina/coscojo

La variabilidad anatémica de este taxén es muy amplia y no se pue-
den distinguir las especies unas de otras. En este trabajo sélo se ha podi-
do asegurar que los Quercus identificados son perennifolios y no caduci-
folios.

El leno tiene zona porosa y de una a varias filas de poros mds 0 menos
compactas. Los poros del lefio final son solitarios y mds o menos radial-
mente orientados. Los radios son uni- a multiseriados y homogéneos. Las
perforaciones de los vasos son simples. ;

Quercus ilex: La encina es un drbol perennifolio que se extiende por
los paises que bordean el Mar Mediterrdneo, aunque la gran mayorfa se
encuentra en la Peninsula Ibérica y en las montafas del norte de Africa.
1::5 un drbol muy resistente y se adapta a multitud de ambientes. Su lea
tiene un gran poder calorifico y es una de las mds apreciadas. La madera
¢s dura, pesada y compacta, es decir, muy buena para fabricar piezas que
deban suftir resistencias elevadas como ruedas y ejes de carros.

Quercus coccifera: Esta especie perennifolia es una mata arbustiva
muy enmarafiada de entre 1y 3 metros de altura. Se trata de una especie
xe_réﬁla y terméfila que medra en terrenos secos, preferentemente calizos
e incluso con yeso en zonas de clima suave. Se puede encontrar hasta 1000
metros de altitud. En Espana, esta especie abunda sobre todo en la mitad
oriental y meridional. La coscoja forma un matorral mediterrineo de tipo

garriga, donde se mezcla con otras especies como Juniperus oxycedrus,
Rhamnus alaternus, Quercus ilex, Phillyrea angustifolia, Cistus albidus,
Daphne gnidium, etc.

Rhamnus alaternus/Phillyrea (Rhamnaceae/Oleaceae)
Aladiernas

E.s‘tos géneros no se pueden distinguir anatémicamente. Los poros
son difusos y las traqueidas vasculares se organizan en grupos dendriticos
y se encuentran rodeados de parénquimas paratraqueales vasicéntricos.
Los radios son generalmente uni- a biseriados, raramente son de tres
series. La altura de estos radios suele ser de 10 a 15 células. Las células son
redondas en la zona central de los radios que son heterogéncos. Las pun-
teaduras de los vasos son numerosas y bastante pequefias. Las perforacio-
nes de los vasos son simples. Los vasos y las traqueidas vasculares tienen
engrosamientos en espiral.
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En esta zona encontramos varias especies de estos géneros entre las
que destacamos Rhamnus alaternus y Pillyrea angustifolia. Se trata de
arbustos que acompaian habitualmente a la encina junto a otras especies
como madrofios, cornicabras, durillos, rubia peregrina, acebuches, cosco-

jas, boj etc.

Discusion

Los datos obtenidos a través del andlisis antracolégico de esta acu-
mulacién de carbones en la villa del Moro aportan una informacién muy
valiosa sobre diversos aspectos. Por una parte, los referentes al ambiente
vegetal entorno al yacimiento y por otra, sobre los usos de estas forma-
ciones vegetales. Asimismo permite plantear hipétesis sobre la explotacién
de especies concretas que probablemente fuesen cultivadas.

En principio, las caracteristicas vegetales son similares a las actuales,
ya que las condiciones climdticas eran probablemente las mismas en este
periodo. En el registro antracolégico del Moro destaca la importancia del
olivo/acebuche con respecto a las otras especies con porcentajes poco ele-
vados como los brezos, la higuera, el boj, la encina/coscojo y las legumi-
nosas. También es importante el porcentaje de pino que aparece en el
registro. Debemos destacar la variabilidad taxonémica de esta acumula-
cidn, si tenemos en cuenta que se trata de una concentracién de carbones
y cenizas. Ello es probablemente debido a que la acumulacién es conse-
cuencia de la entrada de carbones y cenizas de distintos encendidos desde
la caldera hacia el hipocausto. Por lo tanto, no se trata de una combustién
in situ.

En lo que respecta a los datos ecoldgicos, todas las especies corres-
ponden a un ambiente mediterrdneo. Sin embargo, se pueden observar las
especies tipicas de la maquia litoral y especies de formaciones probable-
mente secundarias, fruto de la explotacién intensiva de los campos de cul-
tivo de cereales. Estos datos se pueden contrastar con las secuencias poli-
nicas del licoral (RIERA ¥ ESTEBAN 1994). Asimismo, encontramos otras
especies de diferentes ambientes que crecen a mayores altitudes como, por
ejemplo, el boj o el pino tipo albar/salgarefio.

Las especies que suelen ocupar una maquia litoral son: Pistacia len-
tiscus, Olea europaea, Euphoria dendroides, Cneorum tricoccon, funiperus
oxycedrus, Smilax aspera, etc, siendo las dominantes de este tipo de vege-
tacién el lentisco y el acebuche (FOLCH 1986). Por ello consideramos sig-
nificativo que en este yacimiento no se haya identificado ningtin frag-
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mento de lenrisco y que la presencia del olivo/acebuche sea mayoriraria,
Esto significa seguramente que la poblacién del Moro seleccionaba los
combustibles utilizados parz sus termas y que su especie preferencial c1‘:1
et olivofacebuche. Este hecho nos permire plantear Ia hipéresis del culril—
vo dc’].olivo/accbuchc 0 bien la explotacidn sistemdtica del acebuche que
dlscut.u'cmos mis adelante. Lz ausencia del lentisco y orras especies de la
maquia ¢n el andlisis, sin embargo, no significa que ;wnca se utilizara, ya
que seguramente esta especie también era dominante en ¢l entorno det
yacimiento. Por lo que respecta al resto de especies encontramos una for-
macn(.’m de cardcter secundario con raxones como pino, los brezos, estepas
y encina/coscojo que ocuparfan la mayor parte de fas zonas no cultivadas.
Por. lo que respecta a la presencia mayoritaria del olivo/acebuche, hay
que decir que no se puede distinguir si se rraca del olive silvestre o culti-
vezdlo, & través de la simple observacién al microscopio, ya que las caracre-
risticas anatdmicas son las mismas. Sin embargo, s p(}d'i'fﬁ distinguir apli-
’c_;‘mdo el mérodo de la ecoanatomia cuantitativa deserita para ¢l Zlivo por
]_ ERRAL (1997) y TERRAL ¥ ARNOLD-SIMARD (1996). Este andlisis se rea-
liza tcl‘nicndo en cuenta anto este pardmerro cimdrico como rambién el
gcnénco.- Este autor distingue en su resis (TERRAL, 1997) las caracrerfsti-
cas morfoldgicas, las\ fenologicas, las fisiolégicas v las gendicas enere el
ol}vo y el acebuche. Segin este auror, la ancigiiedad y la indigencidad del
olivo es de por lo menos 3000 afios, y serfa anterior a la dom::sricacién de
época cldsica del olivo en ¢l Mediterrineo nor-occidental {sur de Francia
y sudeste de Espasia). Existen ademds referencias significativas de su desa-
rollo durante este periodo, ya sea por referencias ;u'queobot;inicas\ 0
arqueoldgicas (GraU 19905 LEVEAU er ol 1991; RIERA v ESTEBAN 1994;
BUXO 1997; VERNET 1997; LEvEAu 2003). "
A pesar de no haber aplicado este sistema analftico en los carbones
del Moro, a partir de los datos arqueoldgicos podemos realizar ;-zl<;uno;;
plm?teamicntos hipotéticos respecto a la explotacion de esta especicben el
conjunte termal. En lo que se debe a su calidad como combustible, es una
especie que produce poca llama, se consume lentamente y ofrece una gran
cantidad de brasas. Indistintamente de si se wata de un olivo doméstizo 0
de acebuche, parece claro que el consuma de esta especic en ¢l Moro es
debida a una explotacién de la misma y no a un uso alearorio, Es decir
probablemente se protegiese ef drbol para la explotacién de las olivas ¥ sc
cxplolmse como combustible el residuo de la poda, Los aceites extraidos de
las olivas podrian ser utilizados para la fabricacién de aceites corporales o
para la alimentacién,
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Por fo que respecta al boj, su presencia hace suponer que se trata de
un uso puntual de Ja especie. A pesar de que I podemos encontrar en
algunos Jugares del fa Conca del Gaid. La calidad como combustible es
destacable, pero sobre todo como material para la fabricacién de utensi-
lios de cocina. Su presencia en E} Moro, estarfa relacionada probable-
mente con esto dliimo. También ¢l pino albar/salgarciio nos indica la evi-
dencia de Ja explotacion de otros biotopos. Sin embargo, siempre se debe
considerar el comercio de las materias primas, asi como de los objetos de
madera, que al igual que los producros cerdmicos, podia tener Jugar en
estos periodos.

La higuera también es una especie importance en este perfodo y se ha
identificado en diversos yacimientos tanto a tavés de carbones como de
sus Frucos o semilias carbonizadas (Zomary v Horr 1988, BUxG 1997;
PERA Y ZAPATA 1997). Probablemente no fuese utilizada como combusti-
bie ya que no es una especie apropiada para ello, y esté relacionado con ¢l
consumo de los hrutos.

Los brezos y leguminosas que han aparecido, ademds de ser buenos
combustibles, ya que proporcionan ramitas idéneas para ¢l encendido del
fucgo, también pudieron ser utilizadas como elementos para la construc-
cién de cubiertas de edificios entre otros objetos mareriales, Las legumi-
nosas, ademds de su utilidad como combustible serian utilizadas como
forraje.

Segtin los daros antracolégicos, podemeos considerar que esta pobla-
¢ién vivia en un entorno de vegetacion abierta donde dominarian torma-
ciones arbustivas (imaquia) o de tipo secundario con el pino como especie
importante. Esto lo demuestra la presencia de especies arbustivas como
Erica sp. Leguminosas, Cistus, Quercus Hexleoceifera, ast como Ja idenufi-
cacién de una importante cantidad de pinos. En lo que respecta a Quercus
ilexteoccifera, a pesar de que no pueden distinguirse a partir de criterios
anatémicos, consideramos que probablemente existiesen ambos taxones
en el entorne de la villa. Por supuesto, en ¢l dominio del encinar en zonas
mids alcjadas de la costa también existirfa este tipo de formaciones aunque
en este andlisis no hemos obtenido evidencias de ello.

Podemos sefalar que esta poblacién ademds explotaba el olivo/ace-
buche, seguramente para el consumo de su fruro, a obtencidn del aceite
y la combustién de su fefia. Debido a que se mrata de una villa donde s¢
levaban a cabo bafios termales, era necesaria fa obtencién masiva de buen
combustible. Estas poblaciones accedian de forma sistemdtica 2 un tipo de

vegetacién que probablemente culdvaban.
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. Estos resultados son muy similares a los obtenidos en otros vaci-
mientos valencianos, como Bados del Almirante en ¢ que ¢l <>li\f0/'achbu—
Cﬁ{.i y el pino son los raxones mids representativos (Grau 1990),
Asimismo, consideramos que a pesar de la importancia de los cultivos de
cercales detectados a partir de los registros polinicos, que pudieron pro-
vocar m]a.dcgradaci(’m del paisaie (PARRA Y RIERA 1990; RIERA ¥ ESTERAN
1“993), existié una economia de proreccién de las formaciones arbéreas.
lzsrlo’ pr{.}.porcimmn’a recursos energéeicos, para fa construccién y alimen-
tacion, imprescindibles para el mantenimiento de estas pol')Iaciones.
Consideramos pues, al y como plantean BLANCHEMANCHE ¥ CHABAL
(1995) una socializacion del medio y no una degradacién.

f\gmdec;m:cmox: Lis investigaciones que Heva a cabo Edhel Allué estin Ananciadas
por la Fisndacidgn Atapuerca. Agradecemos « Lluss Pisiol habernos proporcienado ¢l mare-
rial de estudio,
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