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arrozales del Delta del Ebro

EL CULTIVO DEL ARROZ Y EL CAMBIO
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| Minimizacion de las emisiones de gases de efecto invernadero en los arrozales
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IRTA Objetivo general del proyecto
wmaEsa EBRO-ADMICLIM

3} = Desarrollar acciones piloto de mitigacion y adaptacion al cambio
bt climatico en el Delta del Ebro, siendo las principales vias de accion:

EBRO AIIIC

o Subsidencia del Delta

o Emision de gases de efecto invernadero (GEI)
= Gestion integrada del agua, sedimentosy los habitats.
= Objetivos generales:

o Optimizacion de la elevacion del suelo

o Reduccion de la erosion costera

o Aumentar la acumulacion (secuestro) de carbono en los arrozales y
humedales

o Reducir las emisiones de GEl
o Mejorar la calidad del agua
= Habitats : Rio, Humedales (filtros verdes), Arrozales
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Life EBRO-ADMICLIM

GASES DE EFECTO INVERNADERO

Y LOS ARROZALES
2>
-~ ® Los humedales y arrozales emiten metano (CH4) debido

EBROADNICH I

a los largos periodos de inundacién y anoxia en el suelo.

® Los arrozales son un importante emisor de CH4 de
origen antropogénico.

® Es necesario encontrar medidas de mitigacion de la
emision de GEI en el arrozal que no penalicen su
produccion

® La Comisiéon Europea es sensible a este tema e incentiva
la investigacion y implementacion de pruebas piloto en
este sentido
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Interaccion entre el cambio climético y el
cultivo del arroz. Datos estadisticos
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—
Datos estadisticos
*}:” Contribucién 10-12% de GEI
e dela 47% of CH,
agricultura
Arroz 5-20 % de las emisiones de CH4 de origen antropogénico
inundado

Predicciones

Poblacion y
seguridad
alimentaria

- Aumento del 42% de las concentraciones atmosféricas del 2050
al 2080 (550 ppm to 743 ppm) (IPPC, 2001) a causa del
crecimiento de la poblacién y el efecto del cambio de tipo de dietas
(IPCC, 2007).

- Arroz: aumento del 16% del 2005 to 2020 (IPCC, 2007)

El arroz es alimento basico para mas de la mitad de la poblacién
mundial. Se espera que la poblacién aumente hasta los 9.000 millones
de personas en 2050

Motor econémico importante en el Delta del Ebro. Papel clave
medioambiental en el mantenimiento de la biodiversidad.

productividad

Es necesario encontrar sinergias entre medidas de adapatacion y
mitigacion para reducir el impacto del cambio climético sin afectar su
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El cultivo por inundacién del
arroz es emissor neto de metano
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L J
meta @ dioxid de carboni
metano dioxido de carbono

methane carbon dioxide

ANOXIA en el SUELO:
Lalamina de agua evita la
difusion del O, al suelo

metanogéenesis

Materia de Emiten CH4 como
organica metanogénicas en el producto de su

en el (
suelo
suelo metabolismo

WK de Catalunya

Periodos de drenaje del suelo del arrozal
evitan la emision de CH,
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oxid nitros dioxid de carboni

6xido nitroso diéxido de carbono
nitrous oxide carbon dioxide

Suelo AEROBICO

( Liberan N20 como
orgéanica en desnitrificantes producto de su
el suelo metabolismo

Materia Poblacién de bacterias
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Emisiones de gases de efecto invernadero en los
arrozales del Delta del Ebro

EL PROYECTO LIFE+ EBRO ADMICLIM Y LAS
ACCIONES EN LOS ARROZALES DEL DELTA DEL

EBRO
|RECERCA | | [TECNOLOGIA
[AGROALIMENTARES |

Accion B1- Prueba piloto de inyeccion de sedimentos a la red de riego
del Delta del Ebro.

Accién B5 — Evaluacion de la aportacion de sedimentos sobre la
produccion de arroz

Salinizacién
Pérdida de
superficie deltaica

Aportacion
sediments

Accion B4 — Optimitzacion de las emisiones de gases de efecto
invernadero en el arrozal.

L 1. Evaluacién GElI
Emision de gases efecto

invernadero (GEI) > 2. Medidas agronémicas
metano (CH,) de mitigacion de las
emisiones
: j Seer(':alau ya 8
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Emisiones de gases de efecto invernadero en los
arrozales del Delta del Ebro

B4. MATERIAL Y
METODOS

Delta del Ebro

IRTA (I oaoerzo1s

Accion B4: Emisiones de GEIl en los arrozales del

10

Seleccién de los campos a
IRT monitorizar
[RECERCA | 1 [TECNOLOGIA |

AGROALIMENTARIES

=>Laseleccion de las fincas se basa

en captar la variabilidad natural (tipo
suelo, salinidad, ...) i agronémica en
los arrozales del Delta

= Colaboracién con los agricultores
del programa Origenes de Kellogg’s—>
seguimiento agronémico de las fincas
vitrina por parte de IRTA/Amposta
Asesoramiento agro

= 15 campos bien distribuidos por
toda la superficie deltaica con un
seguimiento de las practicas
agronémicas.

'] | Generalitat
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arrozales del Delta del Ebro

IRTA Monitorizacién mensual de GEly de
EEREM variables agronomicas y fisico-quimicas de
[EEE

aguay suelo

~
-~ MEDIO VARIABLES
T Gases Metano (CH4), Oxido nitroso(N20),
Diéxido de Carbono (CO2)
Agua - En entrada i salida de agua: temperatura,

pH, potencial Redox,% Oxigeno disuelto

Suelo - Andlisis suelos antes de la inundacién
- Durante el muestreo de GEI:
Temperatura, pH, Redox

Précticas - Fertilizacion, tratamientos fitosanitarios,
agronémicas rendimiento y componentes del
rendimiento
A Generalitat 04/02/2016 12
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Emisiones de gases de efecto invernadero en los
arrozales del Delta del Ebro

Analisis gases en el laboratorio:
CROMATOGRAFIA DE GASES

mEmn ey Laboratorios IRTA/GIRO (Torre Marimdn, Caldes de
Montbui

THERMO TRACE GC 2000 ¢

Procesamiento de los datos y
EEcEnca [T EchGone calculo de las emisiones

AGROALIMENTARIES

L3

£y
L3 faen |
= 1 I
3 . i i E

* Proceso laborioso dada la variabilidad natural dentro del campo
y la complejidad del sistema de muestreo.

* El célculo del flujo se basa en la asuncidon que las emisiones
son constantes y por tanto, lineares.

* Algunos casos de incertidumbre en las medidas paralos que
hay que aplicar criterios de calculo y filtrado de datos
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Emisiones de gases de efecto invernadero en los
arrozales del Delta del Ebro

B4. RESULTADOS
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Emisiones de metano (CH,) durante el
I i ciclo de cultivo y post-cosecha 2015
[REGERGA [T]TECNLOGIA Emisiones de CH4
AGROALIMENTARIES 40
L 35
> < 30
S Tt 25
¥ 20 %
o 15
g 10 % = L =
5 = E E E =E
0 — = = = = =
maig juny jul ag set oct nov

v El patron de emision estacional muestra dos picos de
CH,, en julio-agosto y en octubre

v" Mayores emisiones en octubre

v Durante el cultivo (mayo-septiembre), se emiten
271+£102 kg CH4/ha = 8.200 T CH, durante el
cultivo

v" Incluyendo post-cosecha (Noviembre), 536+430 kg
CH4/ha = 9.250 T CH4 en la superficie arrocera
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Emisiones de gases de efecto invernadero en los
arrozales del Delta del Ebro

Alta variabilidad de las emisiones de CH,
IRTA en los arrozales del Delta

[RECERCA | 1|
AGROALIMENT ’
90
‘3, 2 80 9
A
EBROANIC I 70 0
£ 60
o
£ 50 .
210 :
g 30 °
20 ° ° [} .
[ ] L] o
l : L] )
10 8 a A : v
0 'y [ ] o) 1 H 2

26/4 16/5 5/6 25/6 15/7 4/8 24/8 13/9 3/10 23/1012/11 2/12

v Variabilidad provocada por las diferentes préacticas agrarias y/o
condiciones fisico-quimicas de los campos.

= Analisis multivariante permitira identificar el/los factor/es con

mayor influencia en las emisiones =» identificar medidas de

mitigacion de GEI.

”“ de Catalunya
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Europe (Spain) 15-25 Seiler et al., 1983
Europe (ltaly) 11 Meijide et al., 2011
California 2- 30 Linquist et al., 2015
Japan 1-65 Yagi et al., 1990
India 14.5 Tyagi et al., 2009
China 2-14 Cai et al., 1997

[ Ssxatinye

XIl Jornada Técnica del Arroz
Deltebre, 10 de febrero de 2016
Maite Martinez-Eixarch



Emisiones de gases de efecto invernadero en los
arrozales del Delta del Ebro

ACCION B5:;
DIMENTOS Y G

Efecto de lainyeccion de sedimentos y la
fertilizacion organica en la produccion de
Jarroz y en su emision de GEI.

i

l” Generalitat 04/02/2016
de Catalunya

Inyeccion de sedimentos procedente
I de planta potabilizadora (CAT)
[RECERCA | 1 | TECNOLOGIA |
- Las acciones B1y B2 del proyecto son pruebas piloto
> para la inyeccion de sedimentos en el rio y en la red

de riego

EBROALIICH I

Objetivo final: Establecer un sistema permanente de reinyeccion de
sedimentos generados en la planta potabilizadora al Delta

=»Evaluacion del posible impacto en la produccion del cultivo,
aunque la antigua practica del colmateo en el Delta sugiere que no
habra dafios al cultivo =» Accion B5 del proyecto
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Emisiones de gases de efecto invernadero en los
arrozales del Delta del Ebro

B5. MATERIAL Y
METODOS

IRTA siodlls o

Aplicacion de sedimentos de la
IRTA planta potabilizadora del CAT

[RECERCA | 1 [ TECNOLOGIA
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1. Andlisis de los sedimentos para comprobar su salubridad
2. Se aplican en las parcelas la cantidad calculada que se
acumularian en 100 afios de inyeccion de sedimentos =
0.5 kg sedimentos /ha
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Emisiones de gases de efecto invernadero en los
arrozales del Delta del Ebro

ESTRATEGIAS ESTUDIADAS
IRTA

Factores estudiados:

S 1. Tipo de fertilizacion: mineral vs. gallinaza
S 2. Sedimentos: inyeccién vs. no inyeccion

tilizacion/Sedi t
EStrategia Rt Nitr()geno
Galli SIN .
a _maza 170 kg N/ha 7784 kg/ha gallinaza Fondo
sedimentos

7784 kg/ha gallinaza
+ 5000 Kg/ha sedimentos

Fertilizacion mineral 170 ka N/ha 245,6 kg/ha Urea 2/3 fondo (Urea)
SIN sedimentos 9 + 271 kg/ha SA* 1/3 cobertera (SA*)

245,6 kg/ha Urea+271
170 kg N/ha kg/ha SA*
+5000 kg/ha sedimentos

Gallinaza + sedimentos KN(OGR\IED Fondo

Fertilizaciéon mineral +
sedimentos

2/3 fondo (Urea)
1/3 cobertera (SA*)

‘” | Generalitat
MY de Catalunya

IRT Disefio experimental
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Emisiones de gases de efecto invernadero en los
arrozales del Delta del Ebro

M &oiinye

~R Densidad de plantas

* Altura

O * Densidad de paniculas

» Dafios fungicos
» Encamado
* Rendimiento en grano

'+ Rendimiento en enteros
"~ * Componentes del rendimiento

* Emision de GEl

IRTA ovcahits

B5. RESULTADOS
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Emisiones de gases de efecto invernadero en los

arrozales del Delta del Ebro

PRINCIPALES RESULTADOS

(M Seerainye

AGRONOMICOS e
EBRO ~[MICLIN
[RECERCA | 1 [TECNOLOGIA |
.
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8 A
= 95
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AGROALIMENTARIES

RTA PRINCIPALES RESULTADOS AGRONOMICOﬁ ~
| 1 [ TECNOLOGIA |

[EEEY

10000

9000

kg/ha

MINERAL +
SEDIMENTS

MINERAL

RENDIMIENTO EN GRANO

A A X .
8000
7000
6000
5000

GALLINASSA GALLINASSA

+ SEDIMENTS

abonadas con gallinaza

v’ Los sedimentos no afectan la produccion del cultivo
v" Menor produccion NO significativa en las parcelas

Necesario un segundo afio de experimentos
para confirmar el comportamiento observado
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Emisiones de gases de efecto invernadero en los

arrozales del Delta del Ebro

IRTA

Resultados en la emision de gases

[RECERCA | 1 [TECNOLOGIA | .
Emisiones CH4
S = Mineral SIN sedimentos Gallinaza SIN sedimentos
V' 3 | Mineral + Sedimentos B Gallinaza + Sedimentos
EBROINICH I

=25
2
N 2
€
<15 I
e
Q
[$)
(=)
£

o
o ol =
1]
1111

May June July August September

! l Emisiones muy bajas en todos los tratamientos,
probablemente debido a la baja cantidad de materia
organica en el suelo (0.94%)

— No podemos evaluar el efecto de ninguno de los

factores en las emisiones

lm ccio C;\Kmvlu nya

IRTA

CONCLUSIONES DE
LAS ACCIONES B4 'Y
B5

Zm’[l 04/02/2016
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Emisiones de gases de efecto invernadero en los
arrozales del Delta del Ebro

IRTA

CONCLUSIONES
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Accion B4: Emisiones a escala deltaica
“} v' El patron de emisién estacional muestra dos picos de
A

EBROADNICH I

CH,, en julio-agosto y en octubre, con mayor emision en
octubre

v" Durante el cultivo (mayo-septiembre), se emiten 8.200 T
CH4 durante el cultivo

v' Elevada variabilidad de emisiones de CH4 entre los
arrozales del Delta

Accién B5: Efecto de la fertilizacidon organicay los
sedimentos en la produccion del cultivo y sus emisiones
de GEL
v La inyeccion de sedimentos no afecta la produccion del
cultivo

v No se ha podido evaluar el efecto de la fertilizacion y los
sedimentos en las emisiones de GEI.
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