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A. MEMORIA. Resumen de los resultados del proyecto en relacién con los objetivos propuestos

(méximo 2.000 palabras)
Destaque su relevancia cientifica y/o su interés tecnoldgico.
En el caso de haber obtenido resultados no previstos inicialmente, indique su relevancia para el

proyecto.

En caso de resultados fallidos, indiquense las causas.

En este proyecto trataba de sacar provecho de la experiencia y resultados de anteriores proyectos, asi como de la

oportunidad de ampliar los grupos de trabajo en un Proyecto Coordinado. Este proyecto nos ha permitido abordar con mayor
profundidad y extension a la vez el estudio de la respuesta al déficit hidrico en suelo en la vid con vistas a poder aplicar los
nuevos conocimientos a la prediccion de las respuestas del cultivo en distintas situaciones y variedades.

En una vertiente mas aplicada, se han tratado de identificar con mayor precision nuevos criterios de riego basados en el

estado fisioldgico de la planta, a fin de mantener las condiciones (habitualmente subdptimas) en las que se incrementa la
eficiencia en el uso del agua y se produce la mayor expresion de calidad en el fruto. En este sentido, se trata de la precision en
la aplicacion del riego y la eficiencia en el uso del agua.

En consecuencia, los objetivos generales que se plantearon fueron:

1. Ampliar el conocimiento cientifico de las respuestas fisioldgicas de la vid al déficit hidrico en suelo.

2. Identificar las condiciones de abastecimiento hidrico en las que se produce la mayor expresion de calidad del fruto y la
mayor eficiencia en el uso del agua.

3. Ampliar la experiencia en la utilizacion de criterios fisioldgicos y equipos de precision en la administracion del riego

Estos objetivos generales se desglosan en los siguientes objetivos especificos, particularmente los correspondientes al
subproyecto 2:

1. Valorar la importancia de las reducciones de conductividad hidrica y del aumento de concentracion de acido
abscisico en el xilema en la regulacién de la conductancia estomética y la senescencia precoz de hojas en la
variedad Tempranillo.

Se ha valorado la importancia de la conductividad hidraulica y la concentracién de acido abscisico foliar en plantas de vid
cultivadas en condiciones semicontroladas en el Centre de Cabrils del IRTA y su relacion con la conductancia estomética.
Asi se ha podido constatar que la conductancia estomatica muestra una relacion significativa con la concentracion de ABA
y con la resistencia hidraulica; las cuales explican un 86 y un 59% de la respuesta respectivamente.

2. Evaluar la relacién entre el célculo de la resistencia hidraulica mediante el método de la bomba de presion y el
de la analogia a la ley de Ohm, y calcular empiricamente la capacitancia de distintas partes de la vid mediante
dendrometria.

Se ha puesto a punto la metodologia necesaria pera medir la conductancia hidrdulica de la vid en distintos drganos a alta
presion (HPFM), a baja presion (Sperry et al., 1988) y se han comparado ambas entre s y la de alta presion con la
resistencia hidraulica calculada a partir de la analogia a la ley de Ohm. No se llevo a cabo el estudio de la capacitancia a
través de la dendrometria debido a la reduccion de presupuesto que sufrié el proyecto.

3. Conocer las pautas de crecimiento y las caracteristicas morfoldgicas, hidricas, hidraulicas y hormonales de los
distintos porta-injertos y su variacién en respuesta al déficit hidrico en suelo.

Se ha evaluado el crecimiento, la morfologia, la arquitectura hidraulica y las sefiales hormonales en los portainjertos 110-R
y SO4 en condiciones semicontroladas bajo dos condiciones de riego diferentes. Bajo estas condiciones se puede destacar
que las sefiales hormonales muestran una mayor influencia sobre la conductancia estomatica que las sefiales hidraulicas y
que los mayores cambios debidos a la dosis de riego se produjeron en la biomasa foliar, la produccion y la eficiencia en el
uso del agua. En vez del esperado incremento estacional de ABA se ha observado el descenso paralelo al llenado y
maduracion del fruto, probablemente debido a un mayor efecto sumidero del fruto respecto tanto a los asimilados
procedentes de la hoja como a los recursos hidricos procedentes de raiz (Ludford, 1995).

4. Evaluar la influencia del porta-injerto en las relaciones hidricas y en la productividad de la variedad
Tempranillo en condiciones de campo

Para el cumplimiento de este objetivo se estudiaron tres portainjertos de diferentes caracteristicas, injertados con la

variedad Tempranillo en Falset, bajo condiciones de secano. Los resultados de las curvas presion volumen, asi como del

intercambio de gases, muestran como el portainjertos que mejor respondié al secano a lo largo de toda la temporada fue

140-Ru, mientras que 110-R present6 la mayor eficiencia instantinea en el uso del agua en la etapa de maduracion. 41-B



fue el portainjertos que presento menos eficiencia, menores tasas de fotosintesis y las relaciones hidricas foliares menos
favorables.

8. Estudiar e identificar indicadores sensibles para monitorizar el estado hidrico del vifiedo (humedad del suelo,
potencial hidrico de la hoja y del tallo, flujo de savia y crecimiento del tallo) y controlar la frecuencia, dotacion y
distribucién del riego con vistas al control del crecimiento, vigor y senescencia y asegurar una completa y
equilibrada maduracion de la uva.

A lo largo de los tres afios se ha realizado en Cabrils la monitorizacidn del estado hidrico de las cepas sometidas a
tratamientos de riego, se ha monitorizado el consumo hidrico a travées del flujo de savia, el crecimiento, el potencial hidrico
foliar y el intercambio de gases. El grupo de la URV ha monitorizado en parcelas en Tarragona (alfisuelo: profundo,
calcéreo franco-arcilloso, reserva hidrica media) en plantas en secano y en riego 35% ETP, y en Marga (entisuelo: granitico,
arenoso, con reserva hidrica baja) donde se aplico riego moderado 35%ETP y secano en cepas jovenes y cepas adultas.
En Cabrils los resultados de flujo de savia han mostrado una buena relacién con la conductancia estomatica, siendo un
buen indicador del estado hidrico de la planta. La produccién de biomasa tanto conductora (raices troncos y tallos) como
productora (hojas y racimos) ha respondido claramente a la dosis de riego aplicada. En Tarragona En el experimento en
Marca se detectaron diferencias entre riego y secano en el peso seco de uva en cepas adultas. En cambio, las plantas
jévenes presentaron una mayor respuesta a la dosis de riego, siendo las regadas las que presentaron una mayor cantidad
de pesos seco de hojas, uvas y sarmientos. En este experimento, el mejor indicador del estado hidrico de la planta fue el
potencial hidrico foliar a las 9 (hora solar) que discriminaba entre los tratamientos de riego tanto en plantas jovenes como
adultas, que se correlaciond con la conductancia estomética. No se disponen de datos de flujo de savia. En Tarragona
también se encontraron las mismas respuestas al riego, pero en menor magnitud.

10. Profundizar en el conocimiento de los efectos del déficit hidrico en suelo en el metabolismo relacionado con la
maduracion del fruto y en concreto en la acumulacién de componentes de color, Conocer la regulacion de dicha
acumulacion por el ABA. Establecer las relaciones con el microclima de la cepa.

El estudio se realizo en muestras de dos afios en Tempranillo sometido a dos niveles de irrigacion y se compararon dos
fincas con distinto suelo. En una tercera finca de suelo franco arcilloso (Poblet) con gravas se analizd el ABA en la variedad
Pinot para conocer la respuesta varietal.

En el dmbito varietal Pinot presento unos niveles de ABA 3 veces mas elevados que Tempranillo. El déficit hidrico,
generado tanto por la irigacion como por la disponibilidad de agua a nivel de reserva en el suelo, promueve niveles
elevados de ABA.

La concentracion de ABA fue superior en envero que en maduracion, lo cual es concordante con los resultados obtenidos
en Cabrils en maceta y pueden atribuirse a su relacion con la concentracion de azucares en uva.

En el suelo profundo, el contenido de ABA no presenta casi diferencias ni en la variable riego ni en la afiada. Las plantas de
secano tienen una respuesta parecida al regadio, no padecen estrés hidrico suficiente como demuestran los resultados
obtenidos sobre superficie foliar, produccién y peso de poda, similares en los dos tratamientos. Igualmente, los parametros
del vino no presentan diferencias, excepto en el color, ligeramente més elevado en el secano. Parece obvio que las plantas
no dependen del riego efectuado y que para su suministro de agua se abastecen de capas mas profundas, lo cual hace
plantear para el futuro, la necesidad de conocer la forma y funcion de las raices respecto de las condiciones ambientales en
que se desarrollan.

Comparando los resultados del vino de cepas adultas de distintas parcelas en 2004 se observo que los antocianos
muestran una significativa relacion positiva con el nivel de estrés hidrico, tanto si es generado por riego como por
reserva/disponibilidad de agua en el suelo. Encontrandose los valores entre los 400mg/l en suelo profundo y los 800mg/|
en suelo arenoso. En cuanto a las diferencias entre secano y regadio son importantes en suelo arenoso (800 frente a 600
mg/L) mientras que en suelo profundo son ligeras (400 frente 350 mgiL).

Cabe resaltar el efecto de la afiada. El extraordinariamente seco 2003, promovié una fuerte depresion en la planta
(reduccion dréstica de la fotosintesis y gran defoliacion) lo que puede ser la causa de una débil migracion y disminucion de
los procesos de sintesis a la vista de los resultados de contenido de ABA en las hojas, 3 veces inferiores que en 2002 y 5
veces inferiores que en 2004. Estos valores concuerdan con los bajos contenidos de antocianos en vino; 200 mg/L en 2003
frente a los 800 alcanzados en 2004.

La influencia de la edad de las cepas en respuesta al riego indica que los niveles de ABA sintetizados por las cepas jévenes
son algo menores que las adultas pero no difieren de las adultas en respuesta al riego. En relacion al color del vino, esta
diferencia en ABA tiende a incrementar alguno de los pardmetros de color del vino. En afio muy severo (2003), los vinos de
cepas adultas alcanzan valores similares a los habituales, sin embargo en los de cepas jovenes disminuyen notablemente
los fenoles. La capacidad de afrontar la sequedad es mucho menor en las cepas jovenes, tanto en lo que concieme a la
calidad del vino como a la produccion, que se ve seriamente disminuida.



11. Determinar en envero y maduracion los efectos del déficit hidrico en suelo sobre la composicién de la baya:
Evolucion del peso de 100 bayas, pH, acidez total sélidos solubles, azlcares y acidos individuales, antocianos y
catequinas. Determinar la composicion del fruto en la vendimia.

No se observan diferencias en la evolucién de azlcares y acidos durante la maduracion, sin embargo si se obtienen
diferencias en el vino como se analizara en el siguiente objetivo. El contenido de antocianos de la piel muestra diferencias a
favor del secano. Las cepas adultas presentan contenidos de antocianos mayores que las jovenes. Con relacion a la
maduracion fendlica cabe destacar la estabilizacion en la concentracion de antocianos totales y extraibles a partir del 10 de
agosto de 2003 que coincide con la fuerte depresion sufrida por las plantas, siendo menor la concentracion en las jovenes.
En vendimia aumentan los niveles, solo en secano. La dinamica de acumulacion del color en 2004 es completamente
distinta, progresiva a lo largo de la maduracion y se alcanzan valores mayores en vendimia. En cuanto a los antocianos
totales y extraibles en vendimia se constatan las diferencias entre secano y regadio a favor de secano, tanto en jovenes
como en adultos.

El peso de la baya es siempre menor en secano y se relaciona con el contenido en antocianos. No obstante, se debe
mencionar que el menor peso de la baya en 2003 no conduce a un aumento de antocianos, posiblemente por la inhibicion
de sintesis debido a las altas temperaturas registradas durante 3 semanas de agosto, después de una semana de
producirse el envero.

La capacidad de extraccion del color en 2003 no difiere entre riego y secano, si en cambio en 2004, a favor del secano en
adultos y jovenes y con valores similares entre ellos. En 2003, los adultos presentan una mayor extractabillidad y
concentracion de fenoles que los jovenes.

12. Profundizar en el conocimiento de los efectos del déficit hidrico en la calidad final del vino mediante el anélisis
del grado alcohdlico, pH, acidez total, tartarico, malico, sulfuroso total y libre, azlcares residuales, Abs 280, Abs
420, 520, 620, antocianos y taninos totales, asi como mediante andlisis organoléptico.

Los parametros clasicos analizados en el vino muestran claramente una respuesta diferencial segun la afiada, asi la fuerte
depresion de la planta también deteriora la migracion de azucares en la uva, y a pesar de la deshidratacion de la baya en
2003, el grado que se alcanza en secano es menor que en regadio, tanto en jévenes como en adultos, siendo las jovenes
las méas perjudicadas (11%vol frente al 13,3%vol de las adultas, en secano). El riego favorece la acumulacion de azlcares
en este afio de extrema sequedad. La superficie foliar y el vigor disminuyen en secano siendo el descenso el doble en
jévenes que en adultos. La mayor exposicion de la cubierta foliar junto con las caracteristicas ecofisioldgicas foliares de las
plantas jovenes contribuye a la mayor defoliacién y deshidratacion de las mismas.

En 2004, contrariamente, al secano, le corresponde la graduacion alcohélica mas elevada, siendo significativo solo en
adultos. En la acidez se observa una tendencia generalizada a disminuir en secano.

En cuanto al color, se repite la respuesta observada en la maduracion fendlica de la uva, antocianos e intensidad colorante
pues son mayores en secano, tanto en jovenes como en adultos para los dos afios de estudio. En adultos las diferencias
Son mayores entre secano y riego que en jovenes y las diferencias siempre significativas. Con relacion a las catequinas, el
riego no modifica el contenido en el vino, pero si se observa en jévenes mayor concentracion de estos compuestos que en
adultos.

En suelo profundo el grado alcanzado es siempre menor, del orden de 10,5 a 11,5 con pocas diferencias entre tratamientos
y en los distintos afios, lo que concuerda con los parametros de vegetacion y produccion obtenidos, similares en las dos
tesis. En antocianos se registra en algln caso ventaja a favor del secano.

En la degustacion de los vinos, los adultos no se presentan diferencias significativas entre secano y riego en suelo arenoso.
Muestran un equilibrio similar en estructura tanica, mayor cuerpo en secano, aunque el aroma afrutado es méas intenso en
la tesis de regadio y por ello se prefiere en 2003 al secano, al contrario en 2004. En las jovenes la preferencia del panel se
decanta hacia la tesis de secano por su mayor complejidad. Las diferencias son significativas. El caracter astringente se
asocia a las cepas regadas tanto las jovenes como las adultas en los dos afios de estudio.

Los vinos del suelo profundo son menos valorados, mas ligeros, menos concentrados y no presentan ninguna diferencia
entre ellos.

La mayoria de los resultados aqui obtenidos son de interés cientifico, que a largo plazo pueden encontrar aplicacion
agrondmica. Algunos de ellos, como por ejemplo la elevada resistencia hidraulica encontrada en el callo del punto de injerto,
pueden ser de interés inmediato para productores de planta-injerto y al viticultor a la hora de renovar plantaciones



B. RESULTADOS MAS RELEVANTES ALCANZADOS EN EL PROYECTO

* Se ha puesto a punto la técnica de medida de la conductividad hidraulica xilemética. Esta ha sido contrastada en distintas
aproximaciones técnicas (alta y baja presion, analogia a la ley de Ohm). Se ha puesto de manifiesto que la técnica de medida
de la conductancia xilematica a alta presion es mas consistente que a baja presion, permitiendo ademas la medicion de
sistemas radiculares intactos. Existe una buena correlacion (R2=0.8364) entre la resistencia hidraulica del tronco medida por
HPFM vy la calculada a través de la analogia de la Ley de Ohm. La comparacion entre el sistema de alta presion y el de baja
presion también ha sido significativa en puntos de injerto y troncos
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* Uno de los efectos mas importantes del nivel de riego sobre la variedad es el crecimiento vegetativo del area foliar, que se
ha visto condicionado tanto en condiciones de contenedor en Cabrils como en condiciones de campo en Mar¢a i Tarragona.
El &rea foliar (m2-cepal) fue mayor para el tratamiento de riego de 100% que para el de 50%, tanto en 2003 como en 2004.
No se detectaron diferencias significativas entre portainjertos, aunque la tendencia en los dos afios marcaba una mayor
area foliar para 110-R en el tratamiento de 100%. También cabe destacar que en el afio 2003, el méas seco de los dos, el
area foliar fue menor que en el 2004.
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* En ambas combinaciones del binomio patron / variedad (Tempranillo sobre 110-R y SO4) la distribucion de biomasa
productora (hojas + racimos) respecto de la biomasa conductora (raices + madera) es de 40-60% respectivamente. Cuando
el factor de estudio es el aporte de agua (100 y 50 % de la ETP) esta relacion pasa a ser de un 50-70 % para la biomasa
conductora respecto a un 30-50% para la productora.

* La produccion se vio afectada por la dosis de riego (100%>50%) y por el afio (2004>2003), pero no por el portainjertos.
Por otra parte la eficiencia en el uso del agua (WUE) fue mayor en el afio 2004 que en el 2003, por haber una mayor
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produccion y menor transpiracion debido a una menor demanda atmosférica. En 2003 la eficiencia fue mayor para el
tratamiento de riego 100% que para 50%, no existiendo diferencias entre portainjertos. En 2004, la WUE fue mayor para
S04 que para 110-R y para el riego 100% que para el 50%. Esto indica que en afios de sequia severa el riego aporta un
incremento de la eficiencia, mientras que en afios de sequia moderada en que las diferencias de transpiracion se
magnifican entre los tratamientos de riego, el aplicar mas agua no supone una ventaja respecto a la eficiencia.

* La resistencia hidraulica medida en el tronco muestra importantes diferencias significativas entre partes de la vifia, asi el
callo presenta un orden de magnitud aproximada de 10 veces superior al del portainjertos y la variedad. Tan solo se
detectaron diferencias significativas entre portainjertos en la resistividad especifica de la zona del portainjertos siendo
mayor para 110-R mayor que para SO4 y entre riegos, siendo mayor para 100 que para 50%.
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* Las variaciones diarias y estacionales del potencial hidrico, al igual que los parametros de intercambio de gases
evaluados (asimilacion neta, transpiracion y conductancia estomatica), el peso especifico foliar, el contenido relativo en
clorofilas totales y la eficiencia fotoquimica (Fv/Fm) no muestran correspondencia con los patrones y tratamientos de riego
evaluados, en ensayos desarrollados en maceta en Cabrils.

* Las relaciones hidricas de la variedad Tempranillo se ven afectadas por los tratamientos de riego, pero no muestran
diferencias significativas entre los patrones ensayados (110-R y SO4).

* La conductancia estomatica muestra una relacion significativa con la concentracion de ABA 'y con la resistencia hidraulica;
las cuales explican un 86 y un 59% de la respuesta respectivamente.
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* La concentracion de ABA en hojas muestra un descenso estacional tanto en 2003 como en 2004 que no corresponde con
un descenso en la concentracion de pigmentos ni en el nivel de estrés hidrico desarrollado por los distintos tratamientos. En
2004, cuando se hizo el seguimiento completo de la calidad del mosto, este descenso presenta una alta relacion con el
indice de acidez del fruto, lo cual podria explicar en un 80% la vinculacion entre el ABA y la maduracion. Es decir, un mayor
efecto sumidero del fruto durante la maduracién podria desplazar y reducir la concentracion de ABA en hojas. En este
sentido, seria importante conocer los efectos de la concentracion de ABA en fruto para la maduracion del mismo.

ABA/ACIDEZ 2004 y = 2,9737e09211%

2 _
100 - R® = 0,6384***

90 -
80 |
70
60 -
50 |
40 1
30 1
20 | RS

Acidez




* En el ambito varietal Pinot presento unos niveles de ABA 3 veces mas elevados que Tempranillo. El déficit hidrico, generado
tanto por la irrigacion como por la disponibilidad de agua a nivel de reserva en el suelo, promueve niveles elevados de ABA. La
influencia de la edad de las cepas en respuesta al riego indica que los niveles de ABA sintetizados por las cepas jovenes son
algo menores que las adultas pero no difieren de las adultas en respuesta al riego.

ABA en hojas, Tempranillo, Marga
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* La concentracion de ABA fue superior en envero que en maduracion, lo cual es concordante con los resultados obtenidos en
Cabrils en maceta y pueden atribuirse a su relacion con la concentracion de azucares en uva. En el suelo profundo, el contenido
de ABA no presenta casi diferencias ni en la variable riego ni en la afiada.



ABA en hojas en Tempranillo ABA en hojas en Pinot
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* | os antocianos muestran una significativa relacion positiva con el nivel de estrés hidrico, tanto si es generado por riego como
por reserva/disponibilidad de agua en el suelo. Encontrndose los valores entre los 400mg/l en suelo profundo y los 800mg/l en
suelo arenoso. En cuanto a las diferencias entre secano y regadio son importantes en suelo arenoso (800 frente a 600 mg/L)
mientras que en suelo profundo son ligeras (400 frente 350 mgi/L).

Grado, acidez, antocianos en baya
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JI: cepas jovenes irrigadas; Jnl:cepas jovenesno irrigadas




* El peso de la baya es siempre menor en secano y se relaciona con el contenido en antocianos, excepto en afios
extremadamente secos.

Evolucion de del peso de la baya y concentraciéon de antocianos
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JI: cepas jovenes irrigadas; Jnl:cepas jovenesno irrigadas
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* Los componentes de cosecha (madera de poda, produccion y indice de Rabaz), solo muestran pequefias diferencias en la
produccion de las plantas irrigadas

0O madera poda (kg/cep)
@ produccién (kg/cep)
O indice de Ravaz

Componentes de cosecha (kg/cepa)
[95]
wnh

Irrigadas no Irrigadas

* No se observan diferencias en la evolucion de az(cares y acidos durante la maduracion, sin embargo si se obtienen diferencias
en el vino que muestra una respuesta diferencial segun la afiada.

* Al secano, le corresponde la graduacion alcohdlica mas elevada, siendo significativo solo en adultos. En la acidez se observa
una tendencia generalizada a disminuir en secano. Esto se ve claramente modificado en afios extraordinariamente secos.

* En cuanto al color, se repite la respuesta observada en la maduracion fendlica de la uva, antocianos e intensidad colorante
pues son mayores en secano, tanto en jovenes como en adultos para los dos afios de estudio. En adultos las diferencias son
mayores entre secano Y riego que en jévenes y las diferencias siempre significativas.

Parametros de color del vino
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* El riego no modifica el contenido de catequinas en el vino, pero si se observa en jovenes mayor una concentracion que en
adultos.

* En la degustacion de los vinos, los adultos no se presentan diferencias significativas entre secano y riego en suelo arenoso.
Muestran un equilibrio similar en estructura tanica, mayor cuerpo en secano, aunque el aroma afrutado es més intenso en la
tesis de regadio. En las jovenes la preferencia del panel se decanta hacia la tesis de secano por su mayor complejidad. El
cardcter astringente se asocia a las cepas regadas tanto las jovenes como las adultas en los dos afios de estudio.Los vinos del
suelo profundo son menos valorados, méas ligeros, menos concentrados y no presentan ninguna diferencia entre ellos.

C. RESUMEN DE LOS RESULTADOS DEL PROYECTO

C1. Formacion del personal N°
Personal formado (5)

Personal formado o en formacion que se ha transferido al sector industrial:

Doctores () Titulados Superiores () Técnicos ()

C2. Tesis doctorales (3)

C3. Articulos cientificos en revistas () nacionales (2) internacionales

C4. Articulos de divulgacion en revistas (1) nacionales () internacionales

C5. Articulos de revisién en revistas () nacionales () internacionales

C6. Libros, capitulos de libros y monografias (4)  nacionales (2) internacionales

C7. Conferencias en congresos (por invitacién) (7)  nacionales (11) internacionales

C8. Patentes y otros titulos de propiedad () registrados () en explotacién industrial

) Espafia () extranjero

C1. FORMACION DE PERSONAL EN RELACION AL PROYECTO, describir brevemente.

En el presente proyecto se han formado las personas siguientes :

- Proyecto final de carrera de ingenierfaagrénoma. TITULO: Influencia del portainjertos en las relaciones hidricas y el
comportamiento hidraulico de la vid (Vitis vinifera L.) cv. Ull de Llebre, bajo diferentes regimenes hidricos. ALUMNA: Maria del
Mar Alsina Marti. DIRECTORA: Felicidad de Herralde Traveria. TUTOR: Josep Maria Villar (ETSEA. Universitat de Lleida).
CALIFICACION: Sobresaliente. Febrero 2004.

- Trabajo final de carrera de ingenieria técnica agricola. TITULO: La ecofisiologia como herramienta para evaluar la respuesta
de cuatro variedades de vid. ALUMNA: Marina Carulla. CODIRECTORES: Robert Savé i Montserrat y Felicidad de Herralde
Traveria. TUTORA: Anna Gras (ESAB, UPC). CALIFICACION: Sobresaliente. Abril de 2003.

- Trabajo final de carrera de ingenieria técnica agricola. TITULO: Caracterizacion ecofisioldgica de cuatro variedades de vid.
ALUMNA: Maria del Mar Alsina Marti. CODIRECTORES: Robert Savé i Montserrat y Felicidad de Herralde Traveria. TUTORA:
Anna Gras (ESAB, UPC) CALIFICACION: Matricula de honor (29/01/2002).

La Sra. M&, Mar Alsina, ha iniciado su tesis doctoral en ecofisiologia de vid (V. Apdo. C2).
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El Sr. Marc Pujol, auxiliar de laboratorio / campo del IRTA ha sido formado en cuanto a técnicas de campo (poda, riego,
medidas ecofisioldgicas,...) y laboratorio ( evaluacion de la biomasa, medidas ecofisioldgicas,...).

C2. TESIS DOCTORALES REALIZADAS TOTAL O PARCIALMENTE EN EL PROYECTO

Indicar: Titulo, nombre del doctorado, Universidad, Facultad o Escuela, fecha de comienzo, fecha de
lectura, calificacion y director.

Titulo: Fisiologia de la absorcion en el ecosistema suelo-planta-atmésfera y repercusiones en la calidad de la uva.
Doctorando: Miriam Lampreave Figueras

Universidad: U, Rovira y Virgili, Tarragona

Facultad / Escuela: Facultad de Enologia

Fecha: finalizada en octubre 2002

Titulo: Composicié fenolica en varietats negres de Vitis vinifera. Estudi de la influencia de diferents factors
Doctorando: Josep Valls Fonayet

Universidad: U, Rovira y Virgili, Tarragona

Facultad / Escuela: Facultad de Enologia,

Fecha: finalizada en mayo 2004

Titulo: Ecofisiologia de la raiz de Vitis sp. en relacion a la parte aérea y a las condiciones ambientales
Doctorando/a: M@ Mar Alsina (Directores: Dra. Felicidad de Herralde y Dra. Carme Biel)

Universidad: Universitat de Lleida

Facultad/Escuela: ETSEA

Afio; ------- Calificacion: -----

C3. ARTICULOS CIENTIFICOS EN REVISTAS
Indicar: Autor(es), titulo, referencia de la publicacién, (adjuntar separatas)

Autores (p.o. de firma): Nadal M., Lampreave M

Titulo: Influence de l'irrigation sur la réponse hydrique du cep, le rendement et la composition des vins de cv Tempranillo en
climat méditerranéen

Ref. revista Journal des Sciences de la vigne et du vin Libro:

Clave: CL Volumen: 37 Péginas, inicial: 119 final: 211 Fecha: 2003

Editorial (si libro):

Lugar de publicacion:

Autores (p.o. de firma): De Herralde, F.; Savé, R.; Biel, C

Titulo: Ecophysiological response to flood of seven grapevine cultivars

Ref. revista : Libro

Clave: A Volumen: Péginas, inicial: final: Fecha:2005 (en prensa)
Editorial (si libro):

Lugar de publicacion: Acta Horticulturae

C4. ARTICULOS DE DIVULGACION EN REVISTAS
Indicar: Autor(es), titulo, referencia de la publicacion.

Autores (p.o. de firma): Valls, J; Lampreave, M; Mateos, S; Girdn, M; Nadal, M.
Titulo: Cambios composicionales de catequinas y proantocianidinas en semillas de variedades tintas

Ref. revista: Tecnologia del vino Libro:

Clave: A Volumen: 15 Paginas, inicial: 59 final: 64 Fecha: 2004
Editorial (si libro): Alcion

Lugar de publicacion: Madrid
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C5. ARTICULOS DE REVISION
Indicar: Autor(es), titulo, referencia de la publicacién, (adjuntar separatas)

C6. LIBROS, CAPITULOS DE LIBROS Y MONOGRAFIAS
Indicar: Autor(es), titulo, referencia de la publicacién, (adjuntar un ejemplar)

Autores (p.o. de firma): Nadal Roquet-Jalmar, M

Titulo: Els vins del Priorat

Ref. revista Libro:

Clave: L Volumen: Péginas, inicial: 1 final: 110 Fecha: 2002
Editorial (si libro): Ed. Cossetania

Lugar de publicacion: Valls, Tarragona

Autores (p.o. de firma): Nadal, M.

Titulo: De I'aiguardent al cava. El procés d'especialitzacid vitivinicola a les comarques del Penedés-Garraf
Ref. revista Libro: De l'autarquia a I'expansi6 del sector (1940-2000)

Clave: CL Volumen:P4ginas, inicial: 113 final: 139 Fecha: 2003
Editorial (si libro): El 3 de vuit i Ramon Nadal editor

Lugar de publicacion: Vilafranca del Penedés

Autores: Mateos. S, Valls J., Giron M., Lampreave. M., Nadal M.

Titulo: Andlisis del color y la madurez fendlica en uvas y vinos de la DO Tarragona

Ref. [ revista X Libro VIl Jornadas Cientificas de los Grupos de Investigacién Enolégica, Gienol,
Clave: CL Volumen:P4ginas, inicial: 164 final: 166 Fecha: 21-23 Mayo, 2003

Editorial (si libro): ISBN 84-8125-201-8. Ed Gobierno de la Rioja

Lugar de publicacion: Logrofio, La Rioja

Autores (p.o. de firma): Valls. J., Mateos, S., Lampreave, M., and Nadal, M.
Titulo: Contents of individual anthocyanins in microfermentations of eight grape varieties

Ref. revista Libro: VII Symposium International d’Oenologie de Bordeaux, (19-21 Juin 2003)

Clave: CL Volumen:Paginas, inicial: 148 final: 151 Fecha: 2003
Editorial (si libro): ISBN 2-7430-0649-8. Ed TEC and DOC, Lavoisier
Lugar de publicacion: Paris

Autores (p.o. de firma): Nadal, Montse

Titulo: Cap II: Els vins de la Catalunya Sud

Ref. revista Libro: Vinsi Licors de Reus

Clave: CL Volumen:P4ginas, inicial: 139 final: 189 Fecha: 2004
Editorial (si libro): Ed. Pragma

Lugar de publicacion: Reus, Tarragona

Autores (p.o. de firma): G. Scaglione; C. Pasquarella., M. Nadal.

Titulo: Relazione tra carica di gemme e aspetti qualitativi nel vitigno Fiano in un'area del sud italia
Ref.  [X] revista L'Enologo [ Libro:

Clave: A Volumen: Anno XL Péginas, inicial: 99 final: 104 Fecha: 2004
Editorial (si libro): Associazione Enologi Enotecnici italiani

Lugar de publicacion: Italia

C7. CONFERENCIAS EN CONGRESOS, SIMPOSIOS Y REUNIONES (POR INVITACION)
Indicar: Autor(es), nombre del congreso, lugar de celebracién, afio.

Autores:. De Herralde, F., Alsina, M.M, Biel, C. and Savé, R

Titulo Relaciones hidricas y vulnerabilidad al embolismo de 4 variedades de vid
Tipo de participacion: comunicacion oral

Congreso: Proc. VI Symp. Hispano Luso de Relaciones Hidricas. SEFV
Publicacion:
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Lugar celebracion: Pamplona Fecha: 2002

Autores: De Herralde, F., Alsina, M.M., Biel, C., Savé, R

Titulo Water relations and vulnerability to embolism in eight grapevine cultivars.
Tipo de participacion: comunicacion oral

Congreso: Workshop Water Transport and Aquaporins in Grapevines
Publicacion:

Lugar celebracion: Alcudia (llles Balears). Fecha: 21-22 Octubre 2004

Autores: De Herralde, F., R. Savé and C. Biel

Titulo Ecophysiological response to flood of seven grapevine cultivars

Tipo de participacion: comunicacion oral

Congreso: 7th International Grapevine Physiology and Biotechnology Symposium
Publicacion:

Lugar celebracion: Davis (CA) U.S.A. Fecha: 21-25 June 2004

Autores: Alsina, M.M., de Herralde, F., Biel, C. y Savé, R

Titulo Mecanismos de regulacion de las pérdidas de agua en Vitis vinifera cv. ‘Tempranillo’ injertada sobre 110-R
Tipo de participacion: comunicacion oral

Congreso: VII Simposium Luso Espafiol de Relaciones Hidricas en Plantas (SEFV)

Publicacion:

Lugar celebracion: Faro. Portugal.  Fecha: 27-29 septiembre 2004

Autores:. Nadal, M .

Titulo “Interaction milieu x cépage”

Tipo de participacion: comunicacion oral

Congreso: 5* sesion del Grupo de expertos de la OIV; Zonage Vitivinicole.
Publicacion:

Lugar celebracion: Parfs  Fecha: 18 marzo 2002

Autores:. Nadal, M., Mateos, A., Alsina, X.

Titulo Influence de l'unité de terroir base sur la tipicité des vins dans I'AOC Priorato, Tarragona.
Tipo de participacion: poster

Congreso: V. Symposium sur le Zonage vitivinicole, sesion Ill, n® 25

Publicacion: Actas.

Lugar celebracion: Avignon Fecha: 17-20 junio, 2002

Autores:. Scaglione G., Pasquarella C., Nadal, M.

Titulo: Genotype-enviroenment interaction of threecultivars of Vitis vinifera L. Cultivated in two different environments of the
Ischia island: effect on production and quality; aspects of the quality of obtained wines .

Tipo de participacion: poster

Congreso: V Symposium sur le Zonage vitivinicole, sesion Ill, n® 28

Publicacion: Actas.

Lugar celebracion: Avignon Fecha: 17-20 junio, 2002

Autores: Lampreave. M. y Nadal M.

Titulo Respuesta fisioldgica de la vid al riego moderado en el ecosistema mediterraneo
Tipo de participacion: comunicacion oral*

Congreso: VI Simposium hispano-portugués de relaciones hidricas en las plantas
Publicacion: Actas.

Lugar celebracion: Pamplona Fecha: 2-4 Octubre, 2002

Autores: Nadal M*., Lampreave M.

Titulo Influencia del riego moderado en la fisiologia hidrica y produccion de vitis vinifera cv tempranillo en region mediterranea
Tipo de participacion: comunicacion oral*

Congreso: XIlI Jornadas del Grupo de Estudios de los sistemas Conduccién de la vid, GESCO

Publicacion: Actas.
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Lugar celebracion: Montevideo (Uruguay) Fecha: 3-8 Febrero, 2003

Autores: Nadal*, M., Mateu, R., Torres, M., Porta, M

Titulo: Comparacion entre los sistemas de conduccion de la Lira y cordon Royat. Influencia sobre la produccion y calidad del

vino de cv. Cabernet Franc en clima mediterraneo

Tipo de participacion: comunicacion oral*

Congreso: XIlI Jornadas del Grupo de Estudios de los sistemas Conduccién de la vid, GESCO
Publicacion: Actas.

Lugar celebracion: Montevideo (Uruguay) Fecha: 3-8 Febrero, 2003

Autores: Scaglione, G., Pasquarella*, C. Zaccaria F., Nadal, M.

Titulo Mechanical harvest: productive and qualitative aspects on Coda di Volpe and Greco grapevines in two areas of the

Campania region (Southern Italy)

Tipo de participacion: poster

Congreso: XIlI Jornadas del Grupo de Estudios de los sistemas Conduccién de la vid, GESCO
Publicacion: Actas.

Lugar celebracion: Montevideo (Uruguay) Fecha: 3-8 Febrero, 2003

Autores: Mateos. S, Valls J., Giron M., Lampreave. M., Nadal M.

Titulo: Andlisis del color y la madurez fendlica en uvas y vinos de la DO Tarragona
Tipo de participacion: poster

Congreso: VIl Jornadas Cientificas de los Grupos de Investigacion Enoldgica, Gienol
Publicacion: Libro de actas

Lugar celebracion: Logrofio, La Rioja Fecha: 21-23 Mayo, 2003

Autores: Nadal M.

Titulo: Experimentacid viticola a la finca Mas dels Frares (URV). Experiéncies Viticoles al Mas dels Frares, 1995-2002.
Tipo de participacion: comunicacion oral

Congreso: Jornada Tecnica 158 del Pla de transferéncia tecnologica 2003 del DARP (Dept Agric., Ramaderia i Pesca).
Publicacion: Libro de actas

Lugar celebracion: Tarragona Fecha: 28 marzo de 2003

Autores: Zamora, F., Canals, R., Llaudy, C, Rozes, N., Nadal, M., Fort, F., Mateos, A., Canals, M.

Titulo Application de la neige carbonique pour améliorer I'extraction de la matiére colorante: Influence de la maturité du raisin
Tipo de participacion: poster

Congreso: VII Symposium International d’Oenologie de Bordeaux

Publicacion: Abstarcts

Lugar celebracion: Bordeaux, 19-21 Juin 2003  Fecha: 19-21 Juin 2003

Autores: JJ. Hunter*, A. Pisciotta, CG. Volschenk, E. Archer, V. Novello, A. deloire, M. Nadal.
Titulo Role of harvesting time/optimal ripeness in zone/ terroir expression.

Tipo de participacion: comunicacion oral*

Congreso: Joint international conference on viticultural zoning

Publicacion: Abstracts and CD.

Lugar celebracion: Cape Town, ZA  Fecha: 15-19 de Nov., 2004

Autores: .M. Nadal*, CG. Volschenk, JJ. Hunter.

Titulo Phenolic Extraction During Fermentation as affected by Ripeness Level of Syrah/R99 Grapes.
Tipo de participacion: comunicacion oral*

Congreso: Joint international conference on viticultural zoning

Publicacion: Abstracts and CD.

Lugar celebracion: Cape Town, ZA  Fecha: 15-19 de Nov., 2004

Autores: M. Nadal.

Titulo: Experiencies Viticoles, maduracio fendlica

Tipo de participacion: conferencia

Congreso: Jornada Tecnica ICEA. Estat actual de la recerca sobre viticultura i Enologia.
Publicacion: Actas.
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Lugar celebracion: Tarragona Fecha: 10-11 de diciembre, 2004

Autores: M. Nadal.

Titulo: Aspectes de la irrigacio en vinya: fisiologia idrica, comportament varietal i repercusions en la qualitat del vi
Tipo de participacion: conferencia

Congreso: Jornada Tecnica INCAVI

Publicacion: Actas.

Lugar celebracion: Reus, Tarragona  Fecha: 18 de enero, 2005

C8. PATENTES Y OTROS TiTULOS DE PROPIEDAD INDUSTRIAL
Indicar: Autor(es), titulo, registro, entidad titular de la patente, afio, paises, clase.

D. CARACTER DE LOS RESULTADOS DEL PROYECTO (sefialar hasta dos opciones)
( ) Tedricos (X) Tedrico-practicos

() Practicos () De inmediata aplicacion industrial

E1l. SI EL PROYECTO HA DADO LUGAR A COLABORACIONES CON OTROS GRUPOS DE
INVESTIGACION, coméntelas brevemente.
En caso contrario, indicar qué dificultades ha encontrado.

El proyecto ha sido el primero del grupo IRTA en el ambito de la vid. En estos primeros afios se han establecido colaboraciones
como es ldgico con el grupo del Dr. H. Medrano de la Universitat de les llles Balears dada la coordinacion y complementariedad
de los subproyectos, especialmente por lo que atafie al andlisis del &cido abscisico y a la conductividad hidraulica del xilema.
Pero deben destacarse las colaboraciones establecidas con el Dr. Félix Cabello del INIA en el tema de variedades de vid, lo que
ha permitido formar parte de la red INIA de la Vifia y el Vino. Dentro del pais se ha mantenido una estrecha relacion con el Dr.
Joan Girona en el tema respuesta de la vid al riego. También se han establecido relaciones de intercambio de informacion
sobretodo a nivel metodoldgico con el Dr. Dave Smart del Viticulture and Enology Department de la Universidad de California-
Davis. Durante este periodo se han producido 2 vistas en cada sentido y culminaran en el préximo afio con la estancia de la
doctoranda M@ Mar Alsina en dicho departamento por un periodo de 6 meses. De igual manera se ha establecido relacion, por
visita y intercambio telematico, con el Dr. Salleo de la Universidad de Triestre (ltalia) por parte de la Dra. de Herralde lo que ha
permitido desarrollar un interesante trabajo en el ambito de la conductividad hidraulica de la vid.

La colaboracion entre los dos subgrupos de este subproyecto ha dado lugar a un intercambio de personal y de metodologias
muy provechoso para ambos grupos que se concretard en futuras colaboraciones.
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E2. SI HA PARTICIPADO EN PROYECTOS DEL PROGRAMA MARCO DE I+D DE LA UE Y/O EN
OTROS PROGRAMAS INTERNACIONALES EN TEMATICAS RELACIONADAS CON LAS DE ESTE
PROYECTO, indigue programa, tipo de participacién y beneficios para el proyecto.

Mencione las solicitudes presentadas al Programa Marco de la UE durante la ejecucion del proyecto,
aungue no hayan sido aprobadas.

Al final de 2004 nuestro grupo ha entrado a formar parte de la COST ACTION 858 Viticulture: Biotic and abiotic stress;
grapevine defence mechanisms and grape development ( |jattp://www2.univ-poitiers.fr/cost858/])

F. PROYECTOS COORDINADOS

1. Describa el desarrollo de la coordinacion entre subproyectos, y los resultados de dicha
coordinacion en relacion a los objetivos globales del proyecto.

G. RELACIONES O COLABORACIONES CON DIVERSOS SECTORES

Durante el presente proyecto se han desarrollado unas estrechas relaciones de trabajo a nivel contractual con la empresa
Bodegas Miguel Torres S.A., centrandose las mismas en la caracterizacion ecofisiolégica de variedades, aplicacion de la técnica
de riego minimo en vid y accesoria en la produccion viveristica de plantones.

G1. SIEN EL PROYECTO HA HABIDO COLABORACION CON ENTES PROMOTORES
OBSERVADORES (EPO) PARTICIPANTES:

1. Describa en detalle la relacién mantenida con los EPQ’s, y la participacion concreta de éstos en
el proyecto, especificando, si procede, su aportacién al mismo en todos sus aspectos. (Si se ha
modificado la relacién y/o el apoyo del EPO, en relacién con lo previsto a la aprobacion del
proyecto, describalo brevemente).

2. Describa, si procede, las transferencias realizadas al (los) EPO (s) de los resultados obtenidos,
indicando el caracter de la transferencia y el alcance de su aplicacion.

3. Indique si esta colaboracion ha dado lugar a la presentacion de nuevos proyectos o si se tiene
intencién de continuarla en el futuro. En caso afirmativo, describa brevemente como va a
concretarse.

G2. SI EL PROYECTO HA DADO LUGAR A OTRAS COLABORACIONES CON EL ENTORNO
SOCIOECONOMICO (INDUSTRIAL, ADMINISTRATIVO, DE SERVICIOS, ETC.), NO PREVISTAS
INICIALMENTE EN EL PROYECTO, describalas brevemente.

"' A rellenar sélo por el coordinador del proyecto.
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H. RESUMEN DE GASTO DEL PROYECTO

Euros
1. Gastos de personal (indicar datos personales, situacién laboral y funcién desempefiada,)
Total €
2. Material inventariable (describir brevemente el material adquirido)
Medidor de flujo de savia, congelador y bomba de presion.
Total € 15.369,87
3. Material fungible (describir brevemente el tipo de material)
Material de riego, material vegetal, abonos, fitosanitarios, material de laboratorio,
gases industriales, calibracion de equipos de medicién, etc.
Total € 35.989,85
4. Viajes y dietas (describir brevemente)
Viajes de coordinacién, asistencia a congresos, viajes a los experimentos en campo.
Total € 8.741,49
5. Otros gastos (describir brevemente)
Total €
6. Costes indirectos
Total € 9.015,19
TOTAL GASTOS EJECUTADOS DEL PROYECTO € 69.116,40

CON ESTE INFORME DEBERA ADJUNTARSE:

Organismos sujetos al control del Tribunal de Cuentas y de la Intervencion General de la Administracion
del Estado:

- Certificado de la Gerencia o Servicio de Contabilidad de la entidad participante (nombre,
cargo, fecha, firma y sello) en el que se especifiquen los gastos efectuados, desglosados en:
personal, costes de ejecucién y costes indirectos.

- Fotocopia de reingreso al Tesoro Publico, si procede, de los fondos no utilizados.

Entidades restantes:

- Certificado de la Gerencia o Servicio de Contabilidad de la entidad participante (nombre,
cargo, fecha, firma y sello) en el que se especifiquen los gastos efectuados, desglosados en:
personal, costes de ejecucion y, si procede, costes indirectos. Asimismo, se presentaran los
justificantes originales de los gastos realizados.

- Documento original que acredite el reintegro al Tesoro Publico, si procede, de los fondos no
utilizados.
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