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EVALUACION AGRONOMICA Y DE LA CALIDAD DE
LAS NUEVAS VARIEDADES DE CEBADAS DE CICLO
CORTO, TRIGOS BLANDOS DE CICLO CORTO Y
TRIGOS DUROS EN ESPANA

RESULTADOS DE LA EXPERIMENTACION DE NUEVAS VARIEDADES DE
CEBADA DE CICLO CORTO, TRIGO BLANDO DE CICLO CORTO Y TRIGO DURO.
CAMPANA 2005-2006

En este articulo se presentan los resultados productivos y de la calidad de las nuevas
variedades de cebada de trigo corto, trigo blando de ciclo corto y trigo duro en Espania,
obtenidos en el marco del Grupo para la Evaluacion de Nuevas Variedades de Cultivos
Extensivos en Espaina (GENVCE).

1.- CEBADA DE CICLO CORTO.
1.1. Produccién de grano.
1.1.1. Resultados de la campaiia 2005-2006.
Durante la campana 2005-2006 se han ensayado 15 variedades de cebada de ciclo corto. En la
Tabla 1 se pueden observar las variedades ensayadas, la empresa comercializadora, el

numero de anos de ensayo en la red, el numero de ensayos, asi como otras caracteristicas. De
ellas, GRAPHIC y SCARLETT son las que se han considerado como testigos.

Tabla 1.- Caracteristicas de las variedades de cebada de ciclo corto ensayadas durante la
campahfa 2004-2005 por el GENVCE.

EMPRESA ANO DE NUMERO DE
VARIEDAD  coyerciaLizabora  REGISTRO ENSAYO ENSAYOS
GRAPHIC RAGT IBERICA LVC 36
SCARLETT DISAGRI LVC 38
MANDOLIN AGROSA CEE 30 31
RAQUEL DISASEM CEE 30 37
BRAEMAR AGROSA CEE 20 32
CLAMOR SEMILLAS BATLLE LVC 20 37
MARNIE DISASEM CEE 20 36
SW CATRIONA  S.W. SEEDS CEE 20 35
SW MAAREN  S.W. SEEDS CEE 20 34
96054-518 (MAYA)  S.A. MARISA LVC 10 35
AURIGA DISASEM CEE 1° 32
BELGRANO LIMAGRAIN IBERICA CEE 10 27
CLASS RAGT IBERICA CEE 10 29
GUSTAV S.W. SEEDS CEE 10 32
HENLEY LIMAGRAIN IBERICA CEE 10 24

Observaciones: LVC Lista de variedades comerciales espafnola; CEE Lista de variedades
comerciales comunitaria.

Los ensayos se han distribuido por todas las principales regiones productoras de cebada de
Espafia. En la Figura 1 puede observarse el numero de ensayos de cebada de ciclo corto que
se han realizado en cada Comunidad Auténoma, destacando Castilla y Leén con 14 ensayos y
Castilla-La Mancha con 8 ensayos.
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Figura 1.- Distribucion de los ensayos de cebada de ciclo corto realizados en el marco de
GENVCE, durante la campafna 2005-2006, por Comunidades Auténomas.

PAIS VASCO: 1

En la Tabla 2 se presentan los resultados productivos de las distintas variedades, respecto a
los testigos GRAPHIC y SCARLETT, que se han obtenido durante la campafia 2005-2006. Se
han observado diferencias significativas de produccion entre variedades. Se desprende que las
variedades GUSTAV, HENLEY, MANDOLIN y CLAMOR han sido las tUnicas que han superado
significativamente al testigo SCARLETT; y de éstas, GUSTAV ha sido la unica que ha
superado al testigo GRAPHIC. La variedad SW MAAREN es la que ha mostrado un

rendimiento mas bajo, si bien sin diferencias significativas con el testigo SCARLETT.

Tabla 2.- Produccién e indice productivo medio respecto a los testigos GRAPHIC y SCARLETT
de las variedades de cebada ciclo corto ensayadas en la campafia 2005-2006, en el marco del
GENVCE. Medias ajustadas por minimos cuadrados.

SEPARACION DE

- INDICE NUMERO
VARIEDAD ';n'égﬂ’cc'o"‘ PRODUCTIVO D DE
(kg/ha) (%) Test Edwards & ENSAYOS

Berry (a=0.05)
GUSTAV 5555 116,8 A 26
HENLEY 5307 111,5 AB 20
MANDOLIN 5063 106,4 BC 29
CLAMOR 5048 106,1 BC 31
AURIGA 5032 105,8 BCD 26
96054-518 (MAYA) 5003 105,2 BCD 28
RAQUEL 5000 105,1 BCD 31
BELGRANO 4991 104,9 BCD 21
MARNIE 4912 103,2 BCD 29
GRAPHIC (T) 4907 103,1 BCD 30
BRAEMAR 4817 101,2 BCD 30
CLASS 4693 98,6 CD 25
SCARLETT (T) 4608 96,9 DE 31
SW CATRIONA 4592 96,5 DE 30
SW MAAREN 4185 88,0 E 29

MEDIA 4914 kg/ha al 13% de humedad

iNDICE 100 4758 kg/ha al 13% de humedad

Nivel de significacion de la variedad
Coeficiente de variacion

p-valor < 0,0001

9,59 %
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1.1.2. Resultados conjuntos de las campafas 2004-2005 y 2005-2006.

Se ha realizado un estudio conjunto de los resultados productivos de las campafias 2004-2005
y 2005-2006. Para ello se han seleccionado las variedades que han estado presentes en las
dos campafas de ensayos (BRAEMAR, CLAMOR, MANDOLIN, MARNIE, RAQUEL, SW
CATRIONA y SW MAAREN), junto a los testigos GRAPHIC y SCARLETT. Se han considerado
un total de 47 ensayos, de los cuales 16 pertenecen a la campafia 2004-2005 y 31 a la
campana 2005-2006.

Se han observado diferencias significativas de produccion entre variedades, destacando
CLAMOR, MANDOLIN, RAQUEL y MARNIE que han presentado los indices productivos mas
elevados; si bien, sin diferencias significativas con los testigos GRAPHIC y SCARLETT (Tabla
3). La variedad SW MAAREN es la que ha presentado unos rendimientos mas bajos,
significativamente inferiores a los testigos.

Tabla 3.- Produccion media de las variedades BRAEMAR, CLAMOR, GRAPHIC, MANDOLIN,
MARNIE, RAQUEL, SCARLETT, SW CATRIONA y SW MAAREN, obtenidas en el marco del
GENVCE, durante las campafas 2004-2005 y 2005-2006. Medias ajustadas por minimos
cuadrados.

4 INDICE SEPARACION DE MEDIAS .
VARIEDADES PR?E;E:;'ON PRODUCTIVO ~ Test Edwards & Berry NI‘EJQ"SEA':?O';E
(%) (0=0.05)

CLAMOR 5071 106,9 A 47
MANDOLIN 5027 105,9 AB 45
RAQUEL 5019 105,8 AB 47
MARNIE 4805 101,3 AB 38
SCARLETT (T) 4746 100,0 AB 47
GRAPHIC (T) 4744 100,0 AB 46
SW CATRIONA 4715 99,4 AB 46
BRAEMAR 4460 94,0 BC 45
SW MAAREN 4228 89,1 C 45
MEDIA DEL ENSAYO (kg/ha) 4757

iNDICE 100 (kg/ha) 4745

COEFICIENTE DE VARIACION (%) 9,05

En la Tabla 4 se presenta la clasificacion en terciles de las distintas variedades. Destacan
CLAMOR, MANDOLIN y RAQUEL que se han situado, en cerca del 90 % de los ensayos, en
los terciles superior y medio. Por el contrario, SCARLETT, SW CATRIONA y SW MAAREN
destacarian por su comportamiento mas deficiente, habiéndose situado en mas del 80 % de los
ensayos, en los terciles medio y inferior. Por otra parte, se muestra la estabilidad genotipica, de
forma que las variedades que presentan valores elevados (mas inestables) son aquellas que su
comportamiento se ha apartado mas a menudo de los valores medios esperados. MANDOLIN
ha sido la mas estable, situandose en la mayoria de los casos entre las mas productivas.
SCARLETT también se ha comportado como una variedad bastante estable, pero con un nivel
productivo inferior. La mas inestable ha sido SW MAAREN, probablemente por los bajos
rendimientos mostrados en algunos ensayos. También han mostrado un comportamiento
inestable MARNIE y BRAEMAR, situdndose en algunos ensayos entre los genotipos mas
productivos y en otros entre los menos.
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Tabla 4.- Estabilidad genotipica (Test de Shukla) y analisis de terciles de las variedades
BRAEMAR, CLAMOR, GRAPHIC, MANDOLIN, MARNIE, RAQUEL, SCARLETT, SW
CATRIONA y SW MAAREN, obtenidas en el marco del GENVCE, durante las campanas 2004-
2005 y 2005-2006.

VARIEDADES TERCILES ESTABILIDAD 2GEN_9TIPICA
SUPERIOR MEDIANO INFERIOR (kg/ha)*x10
CLAMOR 30 11 6 250,853
MANDOLIN 26 15 4 122,336
RAQUEL 25 17 5 198,251
MARNIE 17 10 11 424,481
GRAPHIC (T) 14 18 14 167,252
SCARLETT (T) 8 21 18 138,287
SW CATRIONA 7 20 19 165,428
BRAEMAR 10 17 18 376,524
SW MAAREN 4 12 29 514,496
GxE (Componente de la
varia(nza) i 256,465

1.1.2.1.- Comportamiento varietal en funcién de la zona productiva.

Se han agrupado los ensayos en tres zonas en funcion de su rendimiento medio:

- Rendimiento bajo. Agrupa los ensayos cuya produccidon media es inferior a 4000 kg/ha. Ha
incluido 20 ensayos.

- Rendimiento medio. Agrupa los ensayos cuya produccién media se situa entre 4000 y 6000
kg/ha. Ha incluido 12 ensayos.

- Rendimiento alto. Agrupa los ensayos cuya produccion media es superior a 6000 kg/ha. Ha
incluido 15 ensayos.

Se han observado diferencias de produccion entre las zonas productivas y también una
interaccion variedad por zona productiva significativa, que nos indica un comportamiento
distinto de las variedades en funcion del nivel productivo del ensayo (bajo-medio-alto). En la
Tabla 5 se puede observar la produccion de todas las variedades en cada una de las zonas
productivas estudiadas. SW MAAREN se ha situado entre las menos productivas en todas las
zonas; si bien, con una peor adaptacion especifica en la zona Rendimiento alto. Por el
contrario, CLAMOR y MANDOLIN han mostrado una buena adaptacién especifica en las zonas
mas productivas; y en el caso de CLAMOR, también en las de menores rendimientos.

Tabla 5.- indice productivo medio de las variedades BRAEMAR, CLAMOR, MANDOLIN,
MARNIE, RAQUEL, SW CATRIONA y SW MAAREN, respecto a los testigos GRAPHIC y
SCARLETT en funcién de las zonas productivas, obtenido en el marco de trabajo del GENVCE,
durante las campanas 2004-2005 y 2005-2006. Medias ajustadas por minimos cuadrados.

VARIEDADES Rendimiento bajo Rendimiento medio Rendimiento alto
CLAMOR 116,4 A 101,1 106,9 A
MANDOLIN 106,4 AB 107,3 107,6 A
RAQUEL 111,6 AB 102,3 104,3 A
MARNIE 96,9 AB 101,1 104,8 A
GRAPHIC (T) 99,5 AB 101,7 99,5 A
SCARLETT (T) 100,5 AB 98,3 100,5 A
SW CATRIONA 101,4 AB 98,1 100,0 A
BRAEMAR 81,9 AB 97,2 101,4 AB
SW MAAREN 92,1 B 94,9 90,0 B
Media del ensayo (kg/ha) 2688 4914 7944
indice 100 (kg/ha 2667 4903 7813

Niv_el de significacion 0,0030 04771 <0,0001
variedades (p-valor)

Las separaciones de medias se ha realizado con el test de Edwards & Berry (a=0.05).
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1.2. Variables agronémicas

En la Tabla 6 se pueden observar los datos de las variables agronémicas de las variedades de
cebada de ciclo corto ensayadas en el marco del GENVCE, durante la campafia 2005-2006.

Tabla 6.- Fecha de espigado, altura, peso de 1000 granos y peso especifico de las variedades
de cebada de ciclo corto, ensayadas durante la campana 2005-2006, en el marco del
GENVCE.

ESPIGADO AT PESO DE 1000 PESO
VARIEDADES | RESPECTO A GRANOS ESPECIFICO

GRAPHIC (dias) (cm) (9) (kg/hl)
96054-518 (MAYA) 0 64  ABC 46,8 586 B
AURIGA 1 66  ABC 45,7 635 A
BELGRANO 3 59 cD 43,0 632 A
BRAEMAR 0 64  ABCD 48,2 64,3 A
CLAMOR A 67 A 43,6 63,8 A
CLASS 1 65  ABC 45,8 635 A
GRAPHIC (T) 0 62  ABCD 43,9 636 A
GUSTAV 1 56 D 43,6 622 AB
HENLEY 0 67 AB 46,9 60,8 AB
MANDOLIN 0 60  ABCD 46,8 637 A
MARNIE 2 66  ABC 49,7 639 A
RAQUEL 1 59 BCD 41,6 61,8 AB
SCARLETT (T) 1 60  ABCD 44,9 645 A
SW CATRIONA 1 65  ABC 41,4 630 A
SW MAAREN 2 62  ABCD 45,0 64,8 A
Media 0 63 45 1 63,0
R L - <0,0001 0,0628 0,0001
Ll s 24 27 11 14
ensayos

Observacion: Las separaciones de medias se han realizado con el test de Edwards & Berry (0=0.05).

Las espigados mas precoces han correspondido a MARNIE y CLAMOR, mientras que los mas
tardios a BELGRANO. Los genotipos que han presentado una mayor altura han sido CLAMOR,
HENLEY, AURIGA y MARNIE; mientras que los mas bajos han sido GUSTAV, BELGRANO y
RAQUEL. La variedad que ha mostrado un peso especifico mas bajo ha sido MAYA (96054-
518).
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2.- TRIGO BLANDO DE CICLO CORTO.
2.1. Produccion de grano.
2.1.1. Resultados de la campaiia 2005-2006

Durante la presente campafia se han estudiado un total de 10 variedades, de las cuéles
GALEON y GAZUL se han considerado como testigos (Tabla 7).

Tabla 7.- Caracteristicas de las variedades de trigo blando de ciclo corto ensayadas durante la
campafa 2005-2006 por el GENVCE.

EMPRESA ANO DE NUMERO DE
VARIEDAD  ~nuerciaLIzADORA  REGISTRO  pneavo ENSAYOS
GALEON __ LIMAGRAIN IBERICA VG 32
GAZUL LIMAGRAIN IBERICA LVC 28
ANAPO PRO.SE.ME CEE 20 32
BANJO SEMILLAS BATLLE LVC 20 30
ECIJA AGROVEGETAL LVC 20 32
LUBRICAN  LIMAGRAIN IBERICA LVC 20 32
ALBORAN  LIMAGRAIN IBERICA LVC 10 31
JEREZANO AGROVEGETAL LVC 10 30
VEJER AGROVEGETAL LVC 10 30
CARISMA  SEMILLAS ADUCO CEE 10 29

Observaciones: LVC Lista de variedades comerciales espafiola; CEE Lista de variedades
comerciales comunitaria.

En la Figura 2 se puede observar la distribucion de los ensayos por Comunidades Autbnomas.
Entre éstas, Castilla y Ledn, Castilla-La Mancha y Andalucia son las que disponen de un mayor
numero de ensayos.

Figura 2.- Distribucién de los ensayos de trigo blando de ciclo corto realizados en el marco del
GENVCE, durante la campafna 2005-2006, por Comunidades Auténomas.

NAVARRA: 1

En la Tabla 8 se presentan los rendimientos medios de las distintas variedades, obtenidos
durante la campana 2005-2006. Se desprende que BANJO y ANAPO han resultado
estadisticamente superiores a los testigos. Los rendimientos del resto de las variedades no han
diferido significativamente de éstos.
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Tabla 8.- Produccion e indice productivo medio respecto a los testigos GALEON y GAZUL de
las variedades de trigo blando de ciclo corto ensayadas durante la campana 2005-2006 en el
marco del GENVCE.

SEPARACION DE

A INDICE NUMERO
VARIEDAD PRODUCCION 5o qhcTivo IR DE
MEDIA (kg/ha) (%) Test Edwards & ENSAYOS
Berry (a=0.05)
BANJO 5720 113,0 A 29
ANAPO 5617 110,9 A 29
LUBRICAN 5580 110,2 AB 29
ALBORAN 5508 108,8 ABC 28
JEREZANO 5230 103,3 ABCD 27
GAZUL (T) 5075 100,2 BCD 28
GALEON (T) 5052 99,8 BCD 29
ECIJA 5019 99,1 CD 29
CARISMA 4987 98,5 CD 26
VEJER 4950 97,8 D 27
MEDIA 5274 kg/ha al 13% d’humedad
INDICE 100 5063 kg/ha al 13% d’humedad
Nivel de significacién de la variedad p-valor < 0,0001
Coeficiente de variacion 8,53 %

2.1.2. Resultados conjuntos de las campaiias 2004-2005 y 2005-2006.

Se ha realizado un estudio conjunto de los resultados productivos de las campanas 2004-2005
y 2005-2006. Para ello se han seleccionado las variedades que han estado presentes en las
dos campanas de ensayos (ANAPO, BANJO, ECIJA y LUBRICAN), junto a los testigos
GALEON y GAZUL. Asi, se han considerado un total de 49 ensayos, de los cuales 20
pertenecen a la campafia 2004-2005 y 29 a la campaia 2005-2006.

Se han observado diferencias significativas de produccion entre variedades. Las mayores
producciones han correspondido a BANJO y ANAPO, si bien sin diferencias significativas con
los testigos GALEON y GAZUL (Tabla 9).

Tabla 9.- Produccion media de las variedades ANAPO, BANJO, ECIJA, GALEON, GAZUL
y LUBRICAN, obtenidas en el marco del GENVCE, durante las campafias 2004-2005 y 2005-
2006. Medias ajustadas por minimos cuadrados.

PRODUCCION INDICE SEPARACION DE MEDIAS

VARIEDADES (kg/ha) PRODUCTIVO  Test Edwgrds & Berry Ng,ﬁ"SE ,3?025
(%) (a=0.05)
BANJO 5437 111,6 A 41
ANAPO 5409 111,0 AB 45
LUBRICAN 5128 105,3 AB 45
GALEON (T) 4886 100,3 AB 45
GAZUL (T) 4857 99,7 AB 44
ECIJA 4679 96,0 B 45
MEDIA DEL ENSAYO (kg/ha) 5066
iNDICE 100 (kg/ha) 4871
Coeficiente de variacion (%) 8,91
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La variedad que ha presentado una menor estabilidad genotipica ha sido BANJO, situandose
en la mayoria de los casos en el tercil superior (Tabla 10). Su baja estabilidad puede ser debida
a su gran capacidad de producciéon cuando las condiciones ambientales le son favorables.
Asimismo, ANAPO también se ha situado mayoritariamente en el tercil superior. Por el
contrario, la variedad ECIJA se ha situado en la mayoria de los casos en el tercil inferior.

Tabla 10.- Estabilidad genotipica (Test de Shukla) y analisis de terciles de las variedades
ANAPO, BANJO, ECIJA, GALEON, GAZUL y LUBRICAN, obtenidas en el marco del
GENVCE, durante las campanas 2004-2005 y 2005-2006.

TERCILES ESTABILIDAD
VARIEDADES GENOTIPICA
SUPERIOR MEDIANO INFERIOR (kg/ha)*x10°
BANJO 28 12 9 824,286
ANAPO 25 14 6 297,161
LUBRICAN 20 24 5 148,886
GALEON (T) 11 14 24 452,058
GAZUL (T) 6 21 21 187,392
ECIJA 8 13 28 328,849
GXxE (Componente de la
varianza) 367,820

2.2.- Variables agronomicas.

En la Tabla 11 pueden observarse los datos medios de la fecha de espigado, inicio de
encafiado y madurez fisiologica respecto el testigop GALEON de todas las variedades
ensayadas. La variedad de ciclo mas precoz ha sido ANAPO. La que ha mostrado un espigado
mas tardio ha sido CARISMA.

Tabla 11.- Fecha de espigado, fecha de encafado y fecha de maduracion de las variedades de
trigo blando de ciclo corto, ensayadas durante la campafa 2005-2006, en el marco del
GENVCE.

ESPIGADO ENCANADO MADUREZ
VARIEDADES RESPECTO A RESPECTO A RESPECTO A
GALEON (dias) GALEON (dias) GALEON (dias)
ALBORAN -2 -5 -1
ANAPO -3 - -2
BANJO 2 +2 +1
CARISMA 7 -1 0
ECIJA -1 -5 -1
GALEON (T) 0 0 0
GAZUL (T) 0 -3 0
JEREZANO -2 -3 -1
LUBRICAN -3 -2 0
VEJER -2 -1 -1
Fecha media 1-may 22 de Marzo 12 de Junio
Numero de ensayos 15 1 3

En la Tabla 12 pueden observarse los datos medios de la altura, peso del grano y peso
hectolitrico de todas las variedades ensayadas. Las que han presentado una mayor altura han
sido ANAPO, ECIJA, ALBORAN, GAZUL y JEREZANO; mientras que las mas bajas han sido
GALEON, CARISMA y BANJO. Las variedades que han mostrado un mayor peso especifico
han sido GAZUL y JEREZANO; mientras que la que lo han mostrado mas bajo han sido
CARISMA y LUBRICAN.
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Tabla 12.- Altura, peso de 1000 granos y peso especifico de las variedades de trigo blando de
ciclo corto, ensayadas durante la campana 2005-2006, en el marco del GENVCE.

PESO DE 1000 -
VARIEDADES ALTURA GRANOS PESO ESPECIFICO
(cm) (g) (kg/hl)

ALBORAN 74 ABC 459 AB 76,1 AB
ANAPO 77 A 49,6 A 77,6 AB
BANJO 63 D 429 AB 77,1 AB
CARISMA 62 D 41,3 B 74,3 B
ECIJA 76 AB 45,8 AB 76,7 AB
GALEON (T) 59 D 425 AB 76,0 AB
GAZUL (T) 73 ABC 49,0 AB 79,3 A
JEREZANO 74 ABC 441 AB 79,2 A
LUBRICAN 72 BC 48,4 AB 74,6 AB
VEJER 71 c 447 AB 78,6 AB
Media 70 454 77,0
e < 0,0001 0,0064 0,0029
Numero de ensayos 20 14 18

Observacion: Las separaciones de medias se han realizado con el test de Edwards & Berry (a=0,05).

En la Figura 3 pueden observarse los datos medios de la fuerza panadera (W) y de la relacién
P/L, de todas las variedades ensayadas. Los mayores valores de W han correspondido a
JEREZANO y GAZUL; mientras que los valores de la relacién P/L mas bajos han correspondido
a LUBRICAN.

Figura 3.- Calidad harinera de las variedades de trigo blando de ciclo corto, ensayadas durante
la campafia 2005-2006, en el marco del GENVCE.
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3.- TRIGO DURO.
3.1. Produccién de grano.
3.1.1. Resultados de la campaiia 2005-2006.
Durante la campafa 2005-2006 se han ensayado 14 variedades de trigo duro en todas las
zonas de cultivo, en el marco del GENVCE (Tabla 13). Entre éstas SIMETO y VITRON se han

considerado como testigos.

Tabla 13.- Caracteristicas de las variedades de trigo duro ensayadas durante la campafa
2005-2006 por el GENVCE.

EMPRESA ANO DE NUMERO DE
VARIEDAD COMERCIALIZADORA NS ENSAYO ENSAYOS
SIMETO PRO.SE.ME. 31
VITRON SEMILLAS BATLLE 31
VIRGILIO LIMAGRAIN IBERICA CEE 3° 31
CATERVO PRO.SE.ME. CEE 2° 31
CIMBEL (D9W1099) LIMAGRAIN IBERICA LvC 2° 31
DONDURO SEMILLAS BATLLE CEE 2° 26
ESTRIBO LIMAGRAIN IBERICA LvC 2° 27
TARANTO MONSANTO LvC 2° 30
BONITEC SEMILLAS BATLLE LvC 1° 18
DON FRANCISCO AGROVEGETAL LvC 1° 28
DON JOSE AGROVEGETAL LvC 1° 31
KRUCIALLE AGRAR SEMILLAS LvC 1° 30
SANTADUR GALVEZ SEMILLAS LvC 1° 31
VITRONERO SEMILLAS BATLLE LVC 1° 25

Obsevaciones: LVC Lista de variedades comerciales espafiola; CEE Lista de variedades comerciales
comunitaria.

En la Figura 4 se puede observar la distribucién de los ensayos por Comunidades Autbnomas.
La comunidad que ha realizado un mayor nimero de ensayos ha sido Andalucia.

Figura 4.- Distribucion de los ensayos de trigo duro realizados en el marco del GENVCE,
durante la campafa 2005-2006, por Comunidades Auténomas.

NAVARRA: 1
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En la Tabla 14 aparecen los rendimientos e indices productivos medios de las distintas
variedades ensayadas, respecto a los testigos SIMETO y VITRON, durante la campafia 2005-
2006. Se han observado diferencias significativas de produccién entre variedades, aunque
ninguna de las variedades ha superado significativamente las producciones de los testigos
SIMETO y VITRON.

Tabla 14.- indice productivo medio respecto a los testigos SIMETO y VITRON de las
variedades de trigo duro ensayadas, durante la campafia 2005-2006, en el marco del
GENVCE. Medias ajustadas por minimos cuadrados.

. SEPARACION .
VARIEDAD PRODUCCION MEDIA . %=~ DEMEDIAs ~ NUYERO
(kg/ha) (%) Test Edwards & cysayos
Berry (a=0.05)
DONDURO 4865 104,7 A 26
VITRONERO 4839 104,2 A 25
VITRON (T) 4797 103,2 A 30
TARANTO 4696 101,1 A 29
SANTADUR 4673 100,6 A 30
CATERVO 4643 99,9 A 30
DON JOSE 4627 99,6 A 30
BONITEC 4612 99,3 AB 18
DON FRANCISCO 4548 97,9 AB 27
KRUCIALLE 4536 97,6 AB 30
VIRGILIO 4501 96,9 AB 30
CIMBEL 4498 96,8 AB 30
SIMETO (T) 4496 96,8 AB 30
ESTRIBO 4144 89,2 B 27
Media 4605 kg/ha al 13% de humedad
indice 100 4646 kg/ha al 13% de humedad
Nivel de significacion de las variedades p-valor < 0,0001
Coeficiente de variacion 9,10 %

3.1.2. Resultados conjuntos de las campaias 2004-2005 y 2005-2006.

Se han seleccionado aquellas variedades que han estado presentes en las dos campafas de
ensayos (CATERVO, CIMBEL, DONDURO, ESTRIBO, TARANTO y VIRGILIO), junto al testigo
VITRON. Asi, se han considerado un total de 43 ensayos, de los cuales 14 pertenecen a la
campafia 2004-2005 y 30 a la campana 2005-2006.

No se han observado diferencias significativas de produccién entre las variedades ensayadas
(Tabla 15). Ninguna variedad ha superado significativamente la produccion del testigo VITRON.
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Tabla 15.- Produccién media de las variedades CATERVO, CIMBEL, DONDURO, ESTRIBO,
TARANTO y VIRGILIO junto con el testigo VITRON, obtenidas en el marco del GENVCE,
durante las campanas 2004-2005 y 2005-2006. Medias ajustadas por minimos cuadrados.

SEPARACION DE MEDIAS

PRODUCCION iNDICE NUMERO DE
ARIERCDE: (kg/ha) PRODUCTIVO (%) et E"(L”ZS"OSJ‘ Berry EnsAYOs

VITRON (T) 4065 100,0 A 43
DONDURO 3978 97,9 A 39
VIRGILIO 3939 96,9 A 43
CATERVO 3906 96,1 A 41
TARANTO 3858 94,9 A 39
CIMBEL 3809 93,7 A 43
ESTRIBO 3574 87,9 A 40
MEDIA DEL ENSAYO (kg/ha) 3876

iNDICE 100 (kg/ha) 4065

Nivel de significacion (p-valor) 0,4447

En la Tabla 16 se observa la clasificacién en terciles de las distintas variedades, observandose
que ninguna variedad se ha situado mayoritariamente en el tercil superior, aunque si ESTRIBO
en el tercil inferior. Las diferencias en la estabilidad genotipica entre variedades han sido poco
importantes, si bien la DONDURO es la que ha presentado unos valores mas elevados.

Tabla 16.- Estabilidad genotipica (Test de Shukla) y analisis de terciles de las variedades
CATERVO, CIMBEL, DONDURO, ESTRIBO, TARANTO y VIRGILIO junto con el testigo
VITRON, obtenidas en el marco del GENVCE, durante las campanas 2004-2005 y 2005-2006.

TERCILES ESTABILIDAD
VARIEDADES SUPERIOR MEDIANO INFERIOR ?@7&}!51'3?
VITRON (T) 20 18 5 173,604
DONDURO 18 16 5 285,196
VIRGILIO 8 26 9 144,451
CATERVO 11 22 8 181,193
TARANTO 13 17 9 207,783
CIMBEL 12 19 12 109,357
ESTRIBO 3 11 26 149,283
GxE (Componente de la
variagza) i 175,844

3.1.2.1.- Comportamiento varietal en funcién de la zona agroclimatica.

Con objeto de facilitar la interpretacion de la interaccion variedad por ambiente, se han
agrupado los ensayos en 6 zonas agroclimaticas:

- Secanos éridos y semiaridos frios. Se han incluido 13 ensayos.

- Secanos aridos y semiaridos templados. Se han incluido 8 ensayos.

- Secanos humedos y de alto potencial frios. Se han incluido 4 ensayos.

- Secanos humedos y de alto potencial templados. Se han incluido 10 ensayos.
- Regadios frios. Se han incluido 3 ensayos.

- Regadios templados. Se han incluido 5 ensayos.

No se han apreciado diferencias significativas de produccion entre las distintas zonas
agroclimaticas preestablecidas. Tampoco se observa una interaccion variedad por zona
agroclimatica significativa, lo que sugiere un comportamiento homogéneo de las variedades en
todas las zonas; sin embargo, los datos sugieren una mejor adaptacion relativa de la variedad
DONDURO en las zonas templadas y de CATERVO y VIRGILIO en las zonas frias.
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3.1.2.2.- Comportamiento varietal en funcién de la zona productiva.

Se han agrupado los ensayos en funcién del su rendimiento medio. De esta forma se han
establecido tres zonas productivas:

- Rendimiento bajo (inferior a 3000 kg/ha). Se han incluido 12 ensayos.
- Rendimiento medio (entre 3000 y 5000 kg/ha). Se han incluido 20 ensayos.
- Rendimiento altfo (superior a 5000 kg/ha). Se han incluido 11 ensayos.

Se han observado diferencias de produccion entre las zonas productivas, obteniéndose un
rendimiento medio de 1963, 4156 y 6299 kg/ha en las zonas Rendimiento bajo, medio y alto,
respectivamente. Se ha observado también una interacciéon variedad por zona productiva
significativa, que nos indica un comportamiento distinto de las variedades en funcién del nivel
productivo del ensayo (bajo-medio-alto).

En la Tabla 17 se puede observar la produccién de todas las variedades en cada una de las
zonas productivas estudiadas. La variedad DONDURO ha mostrado una mejor adaptacion
especifica en la zona de Rendimiento alto. Hay que recordar que esta variedad es también la
que ha presentado un comportamiento mas inestable.

Tabla 17.- indice productivo por zonas productivas. Media de las variedades CATERVO,
CIMBEL, DONDURO, ESTRIBO, TARANTO y VIRGILIO, respecto al testigo VITRON, en
funcién de las zonas productivas establecidas, obtenidas en el marco de trabajo del GENVCE,
durante las campanas 2004-2005 y 2005-2006. Medias ajustadas por minimos cuadrados.

VARIEDADES Rendimiento bajo Rendimiento medio Rendimiento alto
VITRON (T) 100,0 100,0 100,0
DONDURO 100,5 98,7 101,3
VIRGILIO 107,7 91,9 99,7
CATERVO 105,6 94,4 95,9
TARANTO 104,9 96,2 98,9
CIMBEL 1051 98,4 93,6
ESTRIBO 94,5 89,2 86,2
Media del ensayo (kg/ha) 1963 4156 6299
indice 100 (kg/ha 1913 4350 6527

Nivel de significacion

variedades (p-valor) 08624 0,2091 0,0902

3.1.2.3.- Comportamiento varietal en funcién de la zona geografica (Norte/Sur).

Con la finalidad de facilitar la interpretacion de la interacciéon variedad por ambiente, se han
agrupado los ensayos en dos zonas geograficas:

- Zona Norte. Corresponde a los ensayos de Andalucia oriental —Malaga, Jaén, Granada vy
Almeria-, Aragon, Castilla-La Mancha, Castilla y Ledn, Catalufia, Galicia, Madrid, Navarra y
Pais Vasco. Se han incluido 25 ensayos.

- Zona Sur. Corresponde a los ensayos realizados en Andalucia occidental —Cadiz, Huelva,
Sevilla y Cérdoba- y Extremadura. Se han incluido 18 ensayos.

No se han observado diferencias significativas de produccion entre la zona Norte y Sur.
Tampoco se ha observado un comportamiento diferencial de las variedades en funcién de la
zona geografica; sin embargo, los datos sugieren una peor adaptacién relativa de las
variedades VIRGILIO y CATERVO, en la zona Suir.
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3.2. Variables agronoémicas.

En las Tablas 18 y 19 se pueden observar los datos de las variables agronémicas y de calidad
de las variedades de trigo duro ensayadas en la zona Norte en el marco del GENVCE.

Tabla 18.- Fecha de espigado, altura, peso de 1000 granos y peso hectolitrico de las
variedades de trigo duro, ensayadas en la zona Norte durante la campana 2005-2006, en el
marco del GENVCE.

ESPIGADO ALTURA PESO DE 1000 PES’O
VARIEDADES RESPECTO A (cm) GRANOS ESPECIFICO

VITRON (dias) (9) (kg/hl)
BONITEC 36,6 AB 76,4
CATERVO 0 78 412 A 75,0
CIMBEL 0 79 356 AB 75,6
DON FRANCISCO 1 81 39,1 AB 75,5
DON JOSE 2 85 38,5 AB 76,4
DONDURO 5 85 40,7 AB 76,1
ESTRIBO 2 73 37,2 AB 72,2
KRUCIALLE 3 75 31,6 B 70,6
SANTADUR 83 33,2 AB 73,5
SIMETO (T) 0 76 418 A 72,8
TARANTO 3 74 38,2 AB 75,3
VIRGILIO 1 83 36,2 AB 71,7
VITRON (T) 0 78 36,7 AB 75,1
VITRONERO 7 81 346 AB 75,8
Media 21-abr 77 37,2 74,4
Nivel significacion
variedages (p-valor) - - 0,0041 0,7202
Numero de 9 12 19 21
ensayos

Observacion: Las separaciones de medias se han realizado con el test de Edwards & Berry (a=0.05).

Tabla 19.- Calidad de las variedades de trigo duro, ensayadas en la zona Norte durante la
campafa 2005-2006, en el marco del GENVCE.

. Coloracion del
Calidad del gluten CONTENIDO
VARIEDADES Sioten T grano V'TRg/oS)'DAD EN PROTEINA
SDS | Indice MINOLTA (%)
ndex

BONITEC 40,5 75,5 23,8 96,1 14,2
CATERVO 56,4 70,0 23,7 96,1 14,8
CIMBEL 55,3 65,5 24,3 95,7 14,3
DON FRANCISCO 459 67,9 24,6 95,5 14,8
DON JOSE 451 69,6 24 .4 95,0 14,5
DONDURO 34,0 48,0 23,5 95,6 15,1
ESTRIBO 51,2 73,8 22,8 96,7 14,9
KRUCIALLE 427 38,1 23,8 95,0 14,8
SANTADUR 47,0 67,1 25,2 94 5 14,5
SIMETO (T) 46,9 63,9 22,4 95,1 14,5
TARANTO 47,9 65,3 23,9 95,8 14,3
VIRGILIO 39,5 66,2 23,3 96,2 14,6
VITRON (T) 47,0 62,9 22,9 95,5 13,9
VITRONERO 429 62,6 24,0 96,2 14,4
Media 45,9 64,0 238 956 14,5
Al s 11 16 13 13 17
ensayos
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El espigado de las variedades ha sido variable dependiendo de la zona de ensayo. Aun asi las
mas tardias a espigado han sido VITRONERO, DONDURO, KRUCIALLE y TARANTO. Las
variedades que han presentado una menor altura de la planta han sido ESTRIBO y TARANTO
y las mas altas DON JOSE y DONDURO. No se han observado diferencias significativas en el
peso hectolitrico entre variedades; aun asi, los valores mas altos han correspondido a
BONITEC, DON JOSE y DONDURO.
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