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° JACUMAR
_ OBJETWOSPROYECTO

Aportar soluciones reales, eficientes y técnico-economicamente factibles para la
minimizacion y reduccion en origen de los residuos, obtener compuestos de alto
valor afladido con aplicaciéon comercial y posibilitar su aprovechamiento

Apoyar a las empresas de acuicultura

Obtener mayor Reducir la Cumplimiento Mejor uso de los
rendimiento de generacion de normativa recursos
las MP residuos medioambiental disponibles

Econdmicamente rentable

y = 4 y 00 4
Aumento de la Desarrpllo
competitividad sostenible
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_ FAsES

« FASE 1: Diagnostico situacion actual. Caracterizacion de
residuos generados.

— Actualizacion y clasificacion empresas y plantas
— Inventario de residuos (Base da datos — aplicacion informatica)
— ldentificacion requisitos legislativos

e FASE 2: Desarrollo de técnicas de minimizacion

— Analisis procesos — identificacion medidas y técnicas de reduccion de
residuos en origen

— Decalogo para cada subsector

« FASE 3: Obtencion de compuestos de alto valor anadido
— ldentificacion y priorizacion de alternativas de obtencion
— Ensayos de obtencién: omega 3, PPs, Aceite de higado, Enzimas, Colas
y gelatinas, Surimi, Cueros, etc.
« FASE 4: Alternativas de aprovechamiento y gestion
— Tratamientos necesarios, logistica mas adecuada, tipo aprovechamiento
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INVENTARIO DE EMPRESAS: fundamental para seleccionar
optimo aprovechamiento y/o tratamiento de los residuos
generados.

« ACTUALIZACION CENSO Y CLASIFICACION PLANTAS ACUICULTURA:

— Tipo de acuicultura, especies cultivadas, producto comercializado

— Tipo de instalacién, Sistema de cultivo, régimen de explotacion
Ubicacion

— Tamanio planta (volumen de produccién por producto, horas empleadas,
n° piscinas, etc. )

« CARACTERIZACION DE RESIDUOS Y CUAL ES LA GESTION ACTUAL

— Cantidad anual, origen y causa de su generacion, frecuencia y época de
generacion

— Tipo de gestion actual y coste/beneficio del mismo; destino final

- METODOLOGIA: envio de cuestionarios y visitas a empresas para
recopilacion de informacion. Introduccion de informacion en Base de datos.



APLICACION INFORMATICA: Residuos propios del proceso

& PLAN NACIONAL: TECNICAS DE MINIMIZACION, TRATAMIENTO ¥ APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS DE LA ACUICULTURA - [Residuos Propios del Proceso]
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Residuos Propios del Proceso Registro
Razdn Social: MLLF.:
MIF: EMP1 [Truchas de sukattista B154689523

Maormbre planta: |Suk.'|

Tipo de Residua: -
[Obligatoria) | J

Cantidad Anual: [TH]

Origeny causa de su Generacian: |
[Flazdn por la que se genera)

Frecuencia de generacian: | j

Otra |

Epocade produccion: [~ Enero [~ Febrera [ Marzo [ Abril [ Mawo [~ Junia
[~ Julio I Agosto [T Septiembre [ Octubre I Mowviembre [ Diciembre

Tipo de gestian: | j
Otra |
Coste { Beneficio de la gestion: - £ /K.
[Indicar precio £ / Kg.] | J| g
Otra |
Destino final: | j
Otra |
Usuario: MARIA REVUELTA Fecha: 22/03/2006 Hora: 10:28:31 E stado: Administrador Idioma: Castellano
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DIAGNOSTICO SITUACION ACTUAL |

« APLICACION INFORMATICA con base de datos
actualizable y consultable. Genera estadisticas por:

— N°de plantas
»= por areas geograficas y/o
= por tipo de produccioén y/o
= Tipo de instalacion y/o
= Tipo de cultivo y/o
= especies cultivadas y/o

— Volumen de produccion
» Por tipos de plantas, especies, productos

— Volumen de residuos
= por tipo de residuo y/o
= composicién y/o
= areas geograficas y/o
= por tipo de produccién y/o
= Tipo de instalacidn, cultivo, especie y/o



@ sncuman
DIAGNOSTICO SITUACION ACTUAL: volumen de residuos I

ANDALUCIA (TN) CANARIAS (TN) CATALUNA (TN)
TIPOS DE RESIDUOS (Categoria segun Regl.
UE1774/2002) MAR| CONT| TOTAL} MAR| CONT| TOTAL] MAR|CONT| TOTAL
Animales que mueran sin ser sacrificados 99.08| 280| 101.88] 1526 o| 15.26|149.78 | 14978
por enfermedad (Cat. 2)
Animales muertos sin ser sacrificados por |59 69| 5279| 21248 7005| 032| 7037 3937 - 3937
causas fisicas (Cat. 2)
Animales sacrificados para consumo huma- | 54 99 147 00| 17300| 21,06 0 2196| 1284] | 1284
ho pero no destinados a ese fin (Cat. 3)
Subproductos de Transformacion (Cat.3) 22,80(277,45| 330,25 0 0 0] 0| 41,00 41,00
Capa.razones, conchas, etc., que no presen- 85,55|470,00| 55555 0 0 ols42.18 0| 84218
tan signos de enfermedad (Cat. 3)
Lodos o fangos de los fondos 21,60| 0,001 21,601 257.4 0 257,4| 0| 3,00 3,00
Pienso caducado 0,36 0,00 0,36 0 0 0| 0 0 0
;[ﬁ:;"sert';“ya'gas pegadas alas cuerdas, |, 50\ 1900|2435 6,01 0 6,01| 3424| 0 34,24

rTOTAL 652,48/987,04| 1.639,5] 370,68) 032 371,001078,4] 44| 11224
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DIAGNOSTICO SITUACION ACTUAL
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____FASE2 MINIMIZACION DERESIDUOS ___,

Desarrollo de Técnicas y/o medidas de actuacidn interno en proceso

dirigidas a:
> Incrementar la eficiencia en los consumos
> la prevencién o reduccidn de residuos en origen

Con ello se consigue:

O/

X Reducir el uso de recursos naturales
X Disminuir el volumen de residuos generados
X Reducir los costes productivos y de gestion de residuos

Plan operativo en empresas tipo. FASES:

1. Analisis proceso productivos: empresas tipo

2. ldentificacion - desarrollo de medidas y téecnicas de minimizacion
3. Evaluacion aplicabilidad de las técnicas identificadas

4. Seleccidon final medidas minimizacion residuos — Decalogo
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30 medidas identificadas para la prevencion y reduccion de la
generacion de residuos en origen. Tipos de medidas:

* Formacion, capacitacion y sensibilizacion del personal

» Reutilizacion interna y/o externa de sacos, bolsas y envases
« Mejora en sistemas de alimentacion de piensos

* Negociacion con proveedores para suministro retornable

e Optimizacion de piscinas y otras instalaciones

« Control de densidad de poblaciones, optimizacion desdobles,
clasificacion, etc.

» Utilizacion de productos alternativos de limpieza
e Optimizar la dosificacion de productos
» Uso de materiales de mayor vida util



TECNICAS DE MINIMIZACION, TRATAMIENTO, Y APROVECHAMIENTO < ! JACUMAR

DE RESIDUOS DE LA ACUICULTURA

Ejemplo de medida

Medida: Reutilizacion de los big-bag para otros usos no alimentarios

Descripcién: Los sacos big-bag estan fabricados con materiales muy resistentes. Por
lo tanto pueden tener una gran utilidad para almacenar y transportar
residuos de pescado, residuos de construccion, (aridos y escorias),
etc.

Tareas arealizar: e Contactar con posibles interesados en la utilizacion de los sacos si el
USO que Se preve no es interno
e Definir el modo de entrega y las condiciones con el potencial usuario.

Beneficios: e Se evita una molesta y costosa gestion de los sacos vacios usados.
e Se evita los costes o0 la necesidad de una incorrecta gestion de
dichos residuos.

Implicaciones: e Teécnicos:

» Ladistancia entre el generador y el usuario puede ser un factor
decisivo en la viabilidad de la entrega.

* Requiere que el saco no sea rajado con cuchillo para extraer el
pienso y sea volteado.

e Sanitarias y de seguridad alimentaria

e La mayoria de los fabricantes de piensos prefieren no reutilizar los
sacos para evitar posibles contaminantes. La reutilizacion debe ser
para usos no alimentarios.
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Metodologia de Aprovechamiento- eliminacion- gestion

IDENTIFICACION DE OPCIONES DE APROVECHAMIENTO Y COMPUESTOS
DE VALOR ANADIDO

DEFINICION ASPECTOS PARA CADA APROVECHAMIENTO:
o Factores técnicos: aplicaciones industriales, proceso y ratio de obtencioén, etc.
o Factores econdmicos: coste obtencidn vs. Precio de venta, etc.
o Factores de mercado: disponibilidad de infraestructuras / clientes, competidores, etc.
o Factores legislativos: limitaciones, obligaciones
CARACTERIZACION FISICO—QUiMICA SUBPRODUCTOS (Perfil PPs y Ac.
Grasos, metales, C/N, humedad, fésforo, etc.)

PRUEBAS EXPERIMENTALES en laboratorio y piloto (surimi, quitinay
guitosano)
VALORACION — SELECCION APROVECHAMIENTOS A OBTENER: En base a:

= INVENTARIO DE RESIDUQOS,

» ASPECTOS definidos de cada aprovechamiento/producto y
= RESULTADOS ANALITICAS / PRUEBAS EXPERIMENTALES
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DE RESIDUOS DE LA ACUICULTURA

Restos Conchas | Conchas
de masa de de
muscular | crustdceos | moluscos

X X X
X

Agua
Piel | Espinas | Testiculos de Ojos
lavado

Pescado
entero

Colas | Aletas | Cabezas | Higado | Visceras Escamas

Harinas y X
aceites

>
>
>

Ensilado

Concentrado de X
proteinas (FPC)

Hidrolizado
De proteinas X
(FPH)

Acidos grasos

poliinsaturados | X X X X X X X X X X X X X X
(PUFA s)

Proteasas y

enzimas X X X

proteoliticos
Colageno X X X X
Cola / Gelatina X X

Vitaminas X
liposolubles

Minerales:calcio X X X X

Insulina X

oI Bl kol B
BN Bl Il Bgl
I ol ko

BN Bl Il Bl
BN Bl ol Bgl

X X
X X X
X X

Protamina X
Compost X X X X X X X X X X X X X
Cuero X

Surimi X X
Acido
Hialurénico X
CaCOs X
Conchina X
Chitin/Chitosan X

Colorante X




Ej: Obtencidn de Surimi y/o Pulpa °JACUMAR

estabilizada de pescado

ESPECIES utilizadas: Trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss), Dorada (Sparus
aurata) y Lubina (Dicentrarchus labrax)

PRUEBAS EXPERIMENTALES: a escala laboratorio y preinduag

-

Secuencia de etapas para la fabricacion de surimi

CONCLUSIONES:
« Lafabricacion de surimi y/o pulpa de pescado estabilizada es una alternativa interesante para su
revalorizacion.

« RENDIMIENTOS de obtencion a escala preindustrial.

— En pulpa estabilizada se ha obtenido un 51,68% para la trucha, 36,73% para la Lubinay 47,17%
para la Dorada.

— En surimi varia entre un 22y 34,71% en funcién de los ajustes realizados en el proceso.

— Precios de mercado aceptables: surimi: 1,49 €/Kg (fuente FIS); pulpa estabilizada: 0,781 €/Kg
(fuente Adrigel, 2007).

« CALIDAD

— Pulpade pescado estabilizada: La pulpa de dorada dorada es la que presenta mejores
caracteristicas en color, pero sin embargo, Lubinay Trucha son las de mejor calidad proteica.

— Surimi base: es posible la elaboracion de surimi con las tres especies, pero en Dorada mejores
caracteristicas en color y capacidad de gelificacion.




Optimizacion del ensilado de pescado para gJACUMAR
eliminacidn de organismos patégenos
(Subproyecto de Galicia)

ESPECIES utilizadas: Rodaballo

PRUEBAS EXPERIMENTALES:

- Optimizacion proceso ensilado

- Inoculacion de bacterias patdogenas y parasitos
- Estudio de supervivencia

CONCLUSIONES:

 El ensilado quimico resultdo mas estable que el microbioldgico

« Desde un punto de vista nutricional, el contenido en aminoacidos
esenciales libres fue mas alto en el ensilado quimico.

« Enlo que serefiere alapresenciade los diferentes patdégenos,
bacterias o parasito, no sobrevivieron en ninguno de los casos.



TECNICAS DE MINIMIZACION, TRATAMIENTO, Y APROVECHAMIENTO
DE RESIDUOS DE LA ACUICULTURA

G JACUMAR

Subproducto

Opciones de valorizacion

Tratamientos
previos

Peces muertos antes de
ser sacrificados

Compostaje, biometanizacion mas compostaje 0
ensilado para aplicacion agraria

Triturado, mezcla con
residuos vegetales

Conchas de mejillon y
ostra

Abonos y/o enmienda de suelos, Carbonato célcico
comercial, bases de carretera, Cementeras,
alimentacion animal

Eliminacion parte organica

Fouling Compostaje, biometanizacion mas compostaje 0 Triturado
ensilado para aplicacion agraria
Animales sacrificados | Elaboracion de aceites y harinas de pescado, pulpa de | Conservacion en frio
aptos para consumo | pescado, surimi. Nuevos productos de pescado Surimi: Separacion fraccion
humano pero no | elaborados. muscular

comercializados

Cabezas,
espinas

visceras Yy

Elaboracion de aceites y harinas de pescado

Conservacion en frio

Grasas de la depuradora

Aplicaciones técnicas, encurtido de pieles o
elaboracion de biodiesel

Separacion agua-grasa

Lodos de los fondos de
decantacion

Compostaje, biometanizacion mas compostaje

Mezcla con residuos
vegetales




Valoracion por cada Comunidad autbnoma

« GRADO DE DISPERSION y

centros de gravedad por tipos de
residuos: peces, crustaceosy
moluscos

CANTIDADES REALES E
HIPOTETICAS (mayor eviscerado
y fileteado) de obtencion de
productos valorizados

PENDIENTE:

Seleccion soluciones concretas

Definicion infraestructuras y
logistica: almacenamiento,
recogida transporte, entrega.
Opciones centralizadas o
descentralizadas.

Estudio econdmico

35.54

6.9+

75 7 G5 5 5.5 5 15 -4 35 3 25 )
Para alimentacion animal | ANDALUCIA | CATALUHA | CANARIAS
(situacidn actual) (Tn) (Tn) (Tnj
Animales sacrificados para
consumo humano pero gue no 17348 12 B4 21596
se destinen a este fin (Cat. 3
Subproductos . de  pescado
procedentes de transfamacian 330 3 41 0
(Cat.3)
Total: 504,2 53,84 21,96
Para biometanizacién y/o compostaje AND('?IF];JGA CAT(’_‘FTI;;JNA CA'\(?SIAS
Animales que mueran por enfermedad 173,9 149,78 15,26
Animales que mueran por causas fisicas 330,3 39,37 70,37
Lodos o fangos de los fondos 21,6 3 1,60
Pienso caducado 0,36 - 0
Organismos que se pegan en las 2435 3424 6.01
cuerdas, jaulas, etc. ' ' '
Total: 769,7 226,39 93,24
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