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Resum del projecte: cal adjuntar dos resums del document, 'un en anglés i I'altre en la llengua del document, on
a més s'esmenti les dades segiients: les dades del lloc on s’ha fet I'estada i la durada del projecte.

Resum en lallengua del projecte (maxim 300 paraules)

Aquest projecte és continuacio dels projectes "Aula Matematica, un projecte per a la millora de I'aprenentatge de les
Matematiques a la UAB", primera i segona part, Ref 2003MQD 00030 i Ref 2006MQDO00072, els quals han permeés
identificar els problemes i oferir als estudiants de primer curs d'algunes titulacions pilot de Ciéncies de la UAB una
plataforma d'autoaprenentatge que han valorat positivament. Es tracta d'una base de dades de problemes de resposta
tancada, accessible per internet, que permet als estudiants practicar pel seu compte, autoevaluar-se i també al seu
professor posar-los-hi un examen i controlar el temps de practica dels estudiants.

L'aprenentatge de les Matematiques requereix I'automatitzacié de certes técniques de caire, per exemple, manipulatiu,
per a l'adquisicio de la qual és imprescindible un treball repetitiu d'entrenament de I'estudiant. Es tracta de proporcionar
material interactiu que permeti aquest entrenament, al ritme de I'estudiant, de manera autonoma, no presencial i
atractiva per a les noves generacions; pero alhora oferir suport presencial quan sigui necessari.

L'enorme diversificacié observada en la formaci6 inicial dels estudiants, amb la convivéncia de diferents vies de
batxillerat en moltes titulacions de ciéncies, provoca una dificultat d'adaptacié de les assignatures de primer curs. Es
requereix per tant una major tutoritzacio dels estudiants i oferta d'eines i material complementari per al treball individual.

El projecte actual té com a objectius |'elaboracié de més material i la classificacio d'aquest per permetre |'adaptacio de
la plataforma a un major nombre d'assignatures i la millora de I'accessibilitat i la gestié d'aquesta plataforma.

Resum en anglés (maxim 300 paraules)

This project is the third part of the projects “Mathematics Aula, a tool to improve the learning of Mathematics at
UAB”, first part and second part, which tried to identify the learning difficulties in Mathematics at University
and provided first year undergraduate students with an auto-learning platform. The platform consists of a
database of multiple-choice exercises, that the students can use via internet to practice, self-evaluate or take
exams. The platform gives also the logins of each student.

The learning of some mathematical skills requires to automate certain techniques, which is impossible to
acquire without doing repetitive exercises. The project gives an interactive and attractive way to do this
training, at each student's pace and to offer him/her a support if necessary.

Due to the enormous heterogeneity of the mathematics background of the students arriving to Science and
Engineering Faculties, it is difficult to achieve their adaptation to the Univesity. Therefore more tutorials and a
larger offer of tools to help their individual work are needed.

The present project aims to increase the number of exercises and classify them to allow the use of the database in more courses and
by more students, and also to improve the accessibility and the management of the platform.
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Resum en anglés (maxim 300 paraules) — continuacio-

2.- Memoria del treball . Redacteu el document en base a una estructura logica d’ introduccid,
metodologia, pla de treball i conclusions. L’informe ha de tenir una extensié maxima de 30 pagines.

Trobareu informacié més detallada per a la redaccié de I'informe al document Instruccions per al lliurament de
les memories a RECERCAT a 'apartat de recursos de la convocatoria MQD.
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1 La pagina web d’Aula Matematica

Actualment la pagina web d’Aula Matematica és accessible des de qualsevol ordinador connectat a
Internet a I’adreca

http://mat.uab.cat/aula/

Per il.lustrar el funcionament de la plataforma i la seva adaptabilitat a diferents assignatures o tipolo-
gies d’estudiants, s’han habilitat tres usuaris 1 passwords. A la pagina principal cal posar:

NIU: 99999 (o bé 99998 o bé 99997)

Password: 90009 (o bé 90008 o bé 90007, respectivament)

2 Objectius i resultats del projecte.

Objectiu 1

Seguir posant a la disposicio dels estudiants un suport personalitzat per a la utilitzacio dels materials
interactius elaborats. Aquest suport es realitzaria durant un minim de 10 hores a la setmana a
dues aules, una a les Facultats de Ciencies i Biociencies i una altra a I’Escola Tecnica Superior
d’Enginyeria.

Nivell d’assoliment i comentaris:

Per als cursos propedeutics de matematiques del setembre de 2008 es van oferir unes quantes hores
de suport a I’aula, a carrec del projecte. L’experiencia va ser negativa, els estudiants no van aprofitar
aquest suport. En canvi, van valorar molt positivament la comoditat de practicar des de casa accedint
a la plataforma per internet i la posterior consulta puntual amb els professors del curs propedeutic
quan trobaven dificultats en algun problema de la plataforma.

A banda de I’esmentada experiencia, aconseguir donar suport en aules d’informatica durant tot el
curs academic representa un cost molt elevat si s’ha de pagar del projecte. Una via alternativa, que
hem assajat sense exit, és la d’aconseguir dotacié de professorat del Departament de Matematiques
de la UAB per atendre aquesta tasca docent. Per tots aquests motius, 1 per la diferéncia entre el
pressupost del projecte 1 la seva dotacid final, vam decidir concentrar-nos en altres objectius més
urgents, sense perdre de vista aquest objectiu de cara al futur.

En qualsevol cas, pensem pero que cal seguir mantenint I’accessibilitat per internet a la platafor-
ma 1 en un futur dissenyar materials de suport que els estudiants puguin consultar si es troben en
dificultats.



2 Objectius 1 resultats

Objectiu 2.
Ampliacio de l'is de la metodologia desenvolupada a més assignatures.

Les assignatures que han participat en el projecte sén

Curs 2007-2008

Curs propedeutic (Llicenciatura de Matematiques)

Matematiques (Llicenciatura de Geologia)

Matematiques (Llicenciatura de Biologia)

Matematiques (Llicenciatura de Biotecnologia)

Curs 2008-2009

Curs propedeutic (Grau de Matematiques)

Matematiques (Llicenciatura de Biologia)

Matematiques (Llicenciatura de Biotecnologia)
Calcul de Probabilitats (Diplomatura d’Estadistica)

Curs 2009-2010 (provisional, només primer semestre)

Curs Propedeutic de Matematiques

Matematiques (Llicenciatura de Biologia)

Matematiques (Grau de Biotecnologia)

Matematiques (Grau de Genetica)

Matematiques (Grau de Biologia)

Matematiques (Grau de Genetica)

La Ilista anterior és una mostra de com la plataforma s’ha adaptat a diferents assignatures. A 1’hora
d’escollir els temes de la base de dades que desitjavem fer créixer, ens hem centrat en les necessitats
d’aquestes assignatures de primer curs de ciencies i biociencies, 1 en cobrir els deficits formatius
inicials dels estudiants d’aquestes titulacions.

En els comentaris des objectius 6 i 7 s’explica el motiu pel qual la llista del curs 2008-2009 és més
curta.

Objectiu 3.

Ampliacio del nombre de problemes dels temes existents per garantir el correcte autoaprenentatge i
per permetre l’elaboracio de proves d’avaluacio.

Nivell d’assoliment i comentari

El nombre de problemes ha passat de 1060 a 3164 (veugeu taula de 1’Annex amb les quantitats
detallades per temes). En alguns casos es tracta de temes nous, pero també s’han ampliat els temes
existents. També s’ha fet una revisié exhaustiva dels 1060 exercicis existents per corregir-hi errors i
classificar-los.
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Objectiu 4

Elaboracio de més material, ampliant el nombre de temes per poder incloure més assignatures de
matematiques generals, estadistica i algebra lineal de les titulacions de ciencies i enginyeries.

Nivell d’assoliment i comentari

S’han inclos nous temes, com ara la combinatoria, les taxes i indexs, les propietats grafiques de les
funcions elementals, les progressions geometriques i tota la materia d’equacions diferencials.

Objectiu 5

Classificacio dels problemes de la base de dades en temes, tipus i index de dificultat, per permetre
un disseny a la carta tant de I’autoaprenentatge de 1’estudiant concret com I’adaptacio a diferents
assignatures.

Nivell d’assoliment i comentari

Aquest és I’objectiu que s ha assolit en major grau. Hem classificat els problemes en nou materies:

1. Prerequisits
2. Algebra Lineal
3. Geometria Lineal
4. Polinomis
5. Calcul en una variable
6. Calcul en varies variables
7. Estadistica
8. Probabilitat
9. Equacions diferencials.
Cadascuna de les materies I’hem subdividida en temes, tal com mostra la taula de I’ Annex. Finalment

els temes estan subdividits en subtemes i cada un en tres nivells de dificultat. En la taula, els subtemes
es repeteixen dos cops (amb (1) i (2) al final). S’indiquen aixi tres nivells de dificultat.

Per facilitar la gesti6 de la base de dades hem codificat aquestes categories de la manera segiient:

8 001010 0

8 001010 1

8 001010 2
—~— —— ~~

Materia Tema i subtema Dificultat

Cada exercici té assignat un d’aquests codis. Aquesta classificacié ens permet dissenyar assignatures
a la carta sense necessitat de carregar per a cada assignatura els problemes que el professor selecciona.
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Amb aquesta estructura, en aquest moment la plataforma pot donar servei a totes les assignatures de
Matematiques i Estadistica de primer curs de les titulacions de Ciencies, Biociencies i Enginyeries.
Si bé, en alguns temes, hi falten problemes.

Objectius 6 i 7. Campus Virtual.

6: Traspas al Campus Virtual de la UAB de la plataforma interactiva desenvolupada en els anteriors
projectes per permetre’n l’accés des de fora la UAB i facilitar-ne la gestio.

7: Desenvolupament d’una plataforma, en col.laboracio amb I’ Ofincina Autonoma Interactiva Do-
cent, que funcioni al campus virtual de la UAB i que permeti respostes obertes. L’objectiu és ambi-
cios ja que requereix la interaccio amb software de manipulacio algebraica pero representa un pas
molt important en I’ambit d’aplicacio de la metodologia i un salt qualitatiu en la potencia de I’eina
d’aprenentatge.

Nivell d’assoliment i comentari

Aquests dos anys s’ha estat treballant amb 1’Oficina Autdonoma Interactiva, responsable del Campus
Virtual, per aconseguir el traspas de la base de dades a aquesta plataforma. S’han fet dos tipus de
proves: amb la base de dades de problemes que ofereix el mateix Campus Virtual i amb la plataforma
Moodle, a la que es pot enllagar des d’un espai del Campus Virtual. Pero les proves no han estat
satisfactOries, ja que no garantien les funcionalitats de les que ja disposava la nostra plataforma 1 que
resultaven irrenunciables, com ara la classificacié dels problemes i la rapidesa de visualitzacid.

Per altra banda, tampoc es va aconseguir implementar en cap d’aquestes dues possibilitats les pre-
guntes de resposta oberta (objectiu 7).

Aquest fet va provocar que el curs 2008—-2009 no hi haguessin gaire assignatures que participessin en
el projecte, ja que teniem I’expectativa de traspassar la base de dades al campus virtual. Finalment,
en no ser possible, vam decidir millorar la nostra plataforma i la base de dades per tal de seguir-la
utilitzant, fent-la més adaptable a diferents assignatures i de més facil gestio.

Actualment la definicié de temes a la base de dades permet oferir-los com a paquets als professors.
Aquests només han d’enviar als responsables de la plataforma la tria de temes per a la seva assignatura,
i la llista dels seus estudiants tal com apareix al Campus Virtual. El sistema, de manera practicament
automatica, realitza els passos segiients:
e Incorpora a la base de dades el professor amb privilegis de professor i li assigna un password.
e Incorpora a la base de dades 1’assignatura i la relaciona amb els temes triats pel professor.

e Incorpora cada un dels estudiants i els assigna un password aleatoriament.

e Envia un missatge electronic personalitzat a cada un dels estudiants amb una breu explicaci6
del funcionament de la plataforma i li comunica el seu nom d’usuari i password.

e Crea un altre usuari per al professor amb privilegis d’alumne, perque aquest pugui accedir a
la plataforma com ho fan els seus alumnes (per fer demostracions a 1’aula, per exemple, o per
comprovar que la selecci6 de temes és la correcta).

e Envia un correu electronic al professor amb les dades d’aquest nou usuari.
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No descartem, pero, seguir col.laborant amb 1’OAI per tal de fer el traspas al Campus Virtual en un
futur. Cal remarcar que a la universitat hi ha hagut un canvi d’equip rectoral, que ha marcat noves
linies a la OAI, les quals han prioritzat altres projectes.

Objectiu 8

Extensio de !'is de la plataforma als cursos propedeutics i a la tutoritzacio dels estudiants amb
deficits formatius inicials.

Nivell d’assoliment i comentari

Per atendre la tutoritzacio dels estudiants de primer curs amb deficits formatius, hem concentrat 1’a-
tenci6 en augmentar el nombre de problemes 1 de subtemes de la materia Prerequisits i de la materia
Calcul en una variable (per exemple, taxes 1 indexs, progressions, propietats grafiques de funcions
elementals o calcul de primitives).

Objectiu 9

Experimentacio del material elaborat en centres de secundaria.

Nivell d’assoliment i comentari

El 26 de mar¢ de 2008 es va incorporar al projecte la Consuelo Garcia Tejedor, professora associada
del Departament de Matematiques de la UAB i alhora catedratica d’Institut de Secundaria. Durant el
curs 2008-2009 va gaudir d’una llicencia retribuida per realitzar el projecte

“Sobre I’anumerisme social. L’ aprenentatge de taxes i indexs"

consistent en 1’elaboracié de material educatiu format per activitats d’aplicacié social sobre aproxi-
macions de nimeros, un monografic sobre comparacié de magnituds, tres pel.licules Flash sobre taxes
i indexos i activitats relacionades amb aquestes. El treball es va fer en col.laboracié amb els altres
professors de 1’actual projecte i es pot consultar a I’adreca del ICE de la UAB
http://ice2t.uab.cat/argo/taxesindex.htm

El material es va pilotar amb estudiants de batxillerat.

Alhora, algunes de les activitats del projecte s’han pogut adaptar per generar una col.leccié de pro-
blemes de taxes i indexs a la base de dades de la plataforma Aula Matematica. Considerem aquesta
aportacié important, donat I’anumerisme que en alguns casos s’observa a la societat en general, perd
també en estudiants universitaris de primers cursos.



3 Conclusions

S’ha assolit una bona part dels objectius marcats en el projecte, sobretot pel que fa a I’ampliaci6 de
la base de dades, la classificacié dels problemes i I’adaptabilitat a diferents assignatures. Una mostra
d’aquest fet és que aquest curs nous professors del departament han demanat usar la plataforma en les
seves assignatures.

D’altra banda, el fracas en dos dels objectius ha estimulat una millora significativa de la platafor-
ma actual, la qual cosa no figurava en els objectius pero resulta igual de satisfactoria, donant ja els
primers fruits amb la incorporacié de noves assignatures al projecte i la facilitat de gestié d’aquesta
redimensié. De fet, ens estem plantejant ja el desenvolupament de noves funcionalitats.

Finalment, volem remarcar que ja s’esta posant de manifest la utilitat de la plataforma a I’hora de
guiar el treball personal dels alumnes, en I’ambit dels nous plans d’estudi adaptats a I’EES.
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4 Annex: Taula de materies, temes i subtemes

La taula segiient conté la classificacio i codificacié dels problemes en materies temes, subtemes i
nivells de dificultat. Hi apareix el nombre de problemes de cada apartat.

Materia 1 Prerequisits

Tema 101 Nombres
10010100 Operacions 10
10010200 Notacié decimal/exponencial 10
10010300 Racionals 7
10010301 Racionals (1) 3
10010400 Valors absoluts i desigualtats 6
10010401 Valors absoluts i desigualtats (1) 4
10010500 Potencies i radicals 10
total =50
Tema 102  Complexos
10020100 Operacions 12
10020101 Operacions (1) 4
10020200 Forma Polar 1 rectangular 16
10020201 Forma Polar i rectangular (1) 3
10020300 Potencies 0
10020400 Arrels 4
10020500 Equacions 5
total = 44
Tema 103 Trigonometria
10030100 Conversions entre graus i radians 24
10030110 Definicio raons i conversions al primer quadrant 28
10030111 Conversions al primer quadrant (1) 8
10030200 Simplificacions 16
10030201 Simplificacions (1) 15
10030202 Simplificacions (2) 4
10030300 Equacions 17
10030301 Equacions (1) 20
10030302 Equacions (2) 7
10030400 Planteig 13
10030401 Planteig (1) 8
10030402 Planteig (2) 12
10030500 Inverses 17
10030501 Inverses (1) 20
10030502 Inverses (2) 21
10030600 Triangles 2
10030700 Férmules de sumes i restes 7
10030701 Foérmules de sumes i restes (1) 4
10030702 Foérmules de sumes i restes (2) 8

total =251



Annex: Taula de materies, temes 1 subtemes

Tema 104 Exponecials I logaritmes

10040100 Definicions 16
10040101 Definicions (1) 23
10040102 Definicions (2) 0
10040200  Simplificacions 31
10040201  Simplificacions (1) 11
10040202  Simplificacions (2) 0
10040300 Equacions exponencials 27
10040301 Equacions exponencials (1) 8
10040400 Equacions logaritmiques 25
10040401 Equacions logaritmiques (1) 11
10040501  Sistemes d’equacions (1) 19
10040502  Sistemes d’equacions (2) 6
10040601 Planteig (1) 16
10040700 Inverses 4
total=197
Tema 105 Funcions Elementals. Propietats i grafiques
10050100 Exponencial 30
10050101  Exponencial (1) 41
10050200 Logaritme 28
10050201 Logaritme (1) 41
10050300 Trigonometriques 20
10050301 Trigonometriques (1) 27
10050400 Polinomis, racionals, arrels 1 valor absolut 44
10050401 Polinomis, racionals, arrels 1 valor absolut (1) 25
10050500 Miscel.lania 31
10050600 Maxims i minims. Creixement i decreixement 27
total=314

Tema 106 Progressions

10060200  Aritmetiques 71

10060300 Geometriques 79
total=150

Tema 107 Taxes i indexs

10070100 Taxes i indexs 20

10070101 Taxes i indexs (1) 20

10070102 Taxes i indexs (2) 19

total=59
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Mateéria 2 Algebra Lineal

Tema 201 Matrius 2
20010100 Operacions 10
20010101 Operacions (1) 9
20010102 Operacions (2) 1
20010200 Determinants 39
20010201 Determinants (1) 6
20010202 Determinants (2) 2
20010300 Inverses 13
20010301 Inverses (1) 10
20010400 Rangs 0
20010500 Rangs amb parametres 0
20010600 Canvis elementals 0
20010700 Problemes d’enunciat 0
20010800 Escriure matriu del sistema 2
total=92
Tema 202 Matrius 3
20110100 Operacions elementals 3
20110101 Operacions elementals (1) 1
20110102 Operacions elementals (2) 1
20110200 Determinants 3
20110300 Inverses 3
20110301 Inverses (1) 1
20110400 Rangs 0
20110500 Rangs amb parametres 0
20110600 Canvis elementals 0
20110700 Problemes d’enunciat 0
20110800 Escriure matriu del sistema 0
total=12
Tema 203 Matrius 4
20210100 Operacions elementals 0
20210200 Determinants 26
20210201 Determinants (1) 1
20210300 Inverses 0
20210400 Rangs 0
20210500 Rangs amb parametres 0
20210600 Canvis elementals 0
20210700 Problemes d’enunciat 0
20210800 Escriure matriu del sistema 0

total=27
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Tema 204 Sistemes d’equacions 2
20020100 Introduccié. Concepte 0
20020200 Discussi6 0
20020300 Discussié amb parametres 1
20020400 Resoldre 7
20020401 Resoldre (1) 1
20020500 Resoldre amb parametres 0
20020600 Planteig 0
20020700 Planteig i resoldre 0
20020800 Equivalencia 2
20020900 Discussio i resoluci6 0
total=11
Tema 205 Sistemes d’equacions 3
20120100 Introduccié. Concepte 3
20120200 Discussio. 0
20120300 Discussié amb parametres 2
20120400 Resoldre 9
20120500 Resoldre amb parametres 0
20120600 Planteig 0
20120700 Planteig i1 resoldre 0
20120800 Equivalencia 0
20120900 Discussio i resolucid 4
total=16
Tema 206 Sistemes d’equacions 4
20220100 Introducci6. Concepte 0
20220200 Discussio. 0
20220300 Discussié amb parametres 0
20220400 Resoldre 5
20220500 Resoldre amb parametres 0
20220600 Planteig 0
20220700 Planteig i resoldre 0
20220800 Equivalencia 0
20220900 Discussio i resolucid 1
total=6
Tema 207 Vectors 2
20030100 Operacions 0
20030200 Combinacio lineal i independéncia lineal 3
20030300 Bases i dimensi6 de I’espai de solucions 0
20030400 Bases i dimensi6 del subespai generat 0
20030500 Canvis de base. Coordenades 0

total=3
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Tema 208 Vectors 3
20130100 Operacions 0
20130200 Combinaci6 lineal i independencia lineal 3
20130201 Combinacio lineal 1 independencia lineal (1) 4
20130300 Bases 1 dimensi6 de I’espai de solucions 0
20130400 Bases i dimensi6 del subespai generat 0
20130500 Canvis de base. Coordenades 0
total= "7
Tema 209 Vectors 4
20230100 Operacions 0
20230200 Combinacio lineal i independéncia lineal 0
20230300 Bases i dimensi6 de I’espai de solucions 0
20230400 Bases i dimensi6 del subespai generat 0
20230500 Canvis de base. Coordenades 0
total=4
Tema 210 Vectors I valors propis 2
20040100 Polinomi caracteristic i valors propis 0
20040200 Calcul 16
20040300 Diagonalitzacio, discussio 0
20040400 Diagonalitzacid 17
20040500 Potencies 2
total=35
Tema 211 Vectors I valors propis 3
20140100 Polinomi caracteristic i valors propis 0
20140200 Calcul 0
20140300 Diagonalitzacid, discussio 0
20140400 Diagonalitzaci6 0
20140500 Potencies 0
total=0
Tema 212 Vectors I valors propis 4
20240100 Polinomi caracteristic 1 valors propis 0
20240200 Calcul 0
20240300 Diagonalitzaci6, discussio 0
20240400 Diagonalitzaci6 0
20240500 Potencies 0
total=0
Tema 213 Espais Vectorials
20050100 Concepte 0

total=0
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Materia 3 Geometria Lineal

Tema 301 Dimensio 2

30010100 Vectors 3
30010101 Vectors (1) 6
30010200 Rectes 7
30010201 Rectes (1) 4
30010300 Normes 4
30010301 Normes (1) 6
30010400 Distancia 2
30010401 Distancia (1) 2
30010500 arees 1
30010501 arees (1) 2
30010502 arees (2) 2
30010600 Figures 1
30010601 Figures (1) 2
30010602 Figures (2) 2

total=44

Tema 302 Dimensio 3

30110100 Vectors 0
30110200 Rectes 0
30110300 Normes 0
30110400 Distancia 0
30110500  Arees 0
30110600 Figures 0
total=0

Tema 303 Dimensio 4

30210100 Vectors 0
30210200 Rectes 0
30210300 Normes 0
30210400 Distancia 0
30210500  Arees 0
30210600 Figures 0

Annex: Taula de materies, temes 1 subtemes
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Materia 4 Polinomis

Tema 401 Polinomis
40010100 Concepte 1 operacions 0
40010200 Factoritzacié 6
40010201 Factoritzacié (1) 10
40010300 Arrels 0
40010400 Binomi de Newton 17
40010401 Binomi de Newton (1) 15

total=48
Tema 402 Rectes
40020100 Equacions 0
40020200 Grafiques 0

total=0
Tema 403 Paraboles
40030100 Equacions 0
40030200 Grafiques 0

total=0
Materia 5 Calcul en una variable
Tema 501 Funcions
50010100 Dominis 11
50010101 Dominis (1) 10
50010200 Operacions i simplificar 24
50010300 Inverses 10
50010301 Inverses (1) 10
50010400 Limits 53
50010401 Limits (1) 5
50010500 Continuitat 0

total=123

Tema 502 Derivades
50020100 Calcul 31
50020101 Calcul (1) 14
50020102 Calcul (2) 0
50020200 Polinomi de Taylor 4
50020201 Polinomi de Taylor (1) 7
50020202 Polinomi de Taylor (2) 4
50020300 Rectes tangents 10
50020301 Rectes tangents (1) i rectes normals 14
50020500 Maxims i minims. Planteig de problemes d’enunciat 7
50020510 Maxims i minims. Resolucio de problemes d’enunciat 18

total=109
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Tema 503 Grafiques
50030200 Creixement i decreixement 4
50030300 Maxims i minims 4
50030301 Maxims i minims (1) 20
50030302 Maxims i minims (2) 7
50030400 Continuitat 4
50030401 Continuitat (1) 7
50030402 Continuitat (2) 5
50030500 Concavitat i convexitat 24
50030600 Asimptotes 0
50030700 Punts de tall 0
total=75
Tema 504 Primitives
50040100 Immediates 29
50040101 Immediates (1) 0
50040102 Immediates (2) 0
50040200 Canvi de variable 19
50040201 Canvi de variable (1) 15
50040202 Canvi de variable (2) 3
50040300 Per parts 18
50040301 Per parts (1) 16
50040302 Per parts (2) 2
50040400 Racionals 4
50040401 Racionals (1) 6
50040402 Racionals (2) 0
50040500 Trigonometriques 18
50040501 Trigonometriques (1) 15
50040502 Trigonometriques (2) 4
total=149
Tema 505 Integrals definides
50040600 Integrals definides 4
50040601 Integrals definides (1) 6
50040602 Integrals definides (2) 4
50040700  Arees 16
50040701  Arees (1) 13
50040710  Arees de revoluci6 23
50040800 Volums de revoluci6 38
50040801  Volums de revoluci6 (1) 6
50040802  Volums de revoluci6 (2) 2

total=112
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Tema 506 Integrals, convergencia
50040900 Convergencia 0
50040901 Convergencia (1) 28
50040902 Convergencia (2) 50
50041000 Longituds, arees i volums. Convergencia 0
50041001 Longituds, arees i volums. Convergencia (1) 4
50041002 Longituds, arees 1 volums. Convergencia (2) 4
50041100 Problemes d’enunciat. Convergencia 0
50041101 Problemes d’enunciat. Convergencia (1) 14
50041102 Problemes d’enunciat. Convergencia (2) 7
total=107
Tema 507 Series
50050100 Numeriques 20
50050101 Numeriques (1) 9
50050102 Numeriques (2) 11
50050200 Convergencia 3
50050201 Convergencia (1) 3
50050202 Convergencia (2) 5
50050300 De potencies 1
50050301 De potencies (1) 8
50050302 De potencies (2) 15
total=75

Materia 6 Calcul en diverses variables
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Materia 7 Estadistica.

Tema 701 Descriptiva
70010100 Mitjana, variancia, mediana, quartils,... 74
70010101 Mitjana, variancia, mediana, quartils,... (1) 14
70010102 Mitjana, variancia, mediana, quartils,... (2) 0
70010200 Grafiques 19
70010201 Grafiques (1) 1
70010202 Grafiques (2) 0
total= 108
Tema 702 Inferéncia
70020100 Distribuci6 de la mitjana mostral 5
70020101 Distribuci6 de la mitjana mostral (1) 2
70020102 Distribuci6 de la mitjana mostral (2) 0
70020200 Les distribucions (x?) i (t) de student 12
70020201 Les distribucions (x?) i (t) de student (1) 0
70020202 Les distribucions (x?) i (t) de student (2) 0
total= 19
Tema 703 Intervals de confianca
70030100 la mitjana, amb variancia coneguda 0
70030101 la mitjana, amb variancia coneguda (1) 12
70030102 la mitjana, amb variancia coneguda (2) 0
70030200 la mitjana, amb variancia desconeguda 0
70030201 la mitjana, amb variancia desconeguda (1) 12
70030202 la mitjana, amb variancia desconeguda (2) 0
70030300 la variancia 0
70030301 la variancia (1) 10
70030302 la variancia (2) 0
70030400 la proporcié 0
70030401 la proporci6 (1) 14
70030402 la proporci6 (2) 0
total= 48
Tema 704 Contrastos d’hipotesis
70040100 la mitjana d’una poblacié normal amb sigma coneguda 0
70040101 la mitjana d’una poblacié normal amb sigma coneguda (1) 20
70040102 la mitjana d’una poblacié normal amb sigma coneguda (2) 16
70040200 la mitjana d’una poblaci6é normal amb sigma desconeguda 0
70040201 la mitjana d’una poblacié normal amb sigma desconeguda (1) 20
70040202 la mitjana d’una poblacié normal amb sigma desconeguda (2) 17
70040300 la variancia d’una poblacié normal 0
70040301 la variancia d’una poblaci6 normal (1) 16
70040302 la variancia d’una poblacié normal (2) 17
70040400 la proporci6 d’una poblacié dicotomica 0
70040401 la proporci6 d’una poblacié dicotomica (1) 20
70040402 la proporcié d’una poblacié dicotomica (2) 20
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Tema 704 Contrastos d’hipotesis (cont)
Diferéncia de mitjanes de dues poblacions normals:
70040501  varian. coneg, mostres independents (1) 16
70040502  varian. conegudes,mostres independents (2) 23
70040601 varian. desconegudes 1 iguals, mostres independents (1) 16
70040602  varian. desconegudes i iguals, mostres independents (2) 23
70040701 varian. desconegudes i diferents, mostres independents (1) 16
70040702  varian. desconegudes i diferents, mostres independents (2) 21
70040802 amb dades aparellades (mostres dependents) (2) 23
Diferéncia de variancies
70040900 de dues poblacions normals, mostres independents 0
70040901 de dues poblacions normals, mostres independents (1) 17
70040902  de dues poblacions normals, mostres independents (2) 25
70041000 de dues poblacions dicotomiques, mostres independents 0
70041001 de dues poblacions dicotdmiques, mostres independents (1) 0
70041002  de dues poblacions dicotdmiques, mostres independents (2) 0
La diferencia entre proporcions:
70041101 de dues poblacions normals, mostres independents (1) 0
70041102 de dues poblacions normals, mostres independents (2) 0
Test d’independencia:
70041201 la independéncia (test x?) (1) 0
70041202 la independencia (test x?) (2) 0

total= 326
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Materia 8 Probabilitat

Tema 801 Combinatoria
80000100 Combinatoria 52
80000101 Combinatoria (1) 52

total= 104
Tema 802 Espais de probabilitat
80010100 Operacions amb esdeveniments 10
80010101 Operacions amb esdeveniments (1) 3
80010102 Operacions amb esdeveniments (2) 0
80010200 Calcul de probabilitats d’esdeveniments 11
80010201 Calcul de probabilitats d’esdeveniments (1) 14
80010202 Calcul de probabilitats d’esdeveniments (2) 1

total= 39
Tema 803 Independéncia i condicionament
80020100 Calcul de probabilitats condicionades 7
80020101 Calcul de probabilitats condicionades (1) 9
80020102 Calcul de probabilitats condicionades (2) 2

total=18
Tema 804 Férmula de Bayes
80020200 Probabilitats totals 1 formula de Bayes 5
80020201 Probabilitats totals i férmula de Bayes (1) 15
80020202 Probabilitats totals i formula de Bayes (2) 0

total= 20
Tema 805 Variables Discretes
80030100 La funci6 de densitat discreta 11
80030101 La funci6 de densitat discreta (1) 7
80030102 La funcié de densitat discreta (2) 0
80030200 Esperances 8
80030201 Esperances (1) 1
80030202 Esperances (2) 2

total= 29
Tema 806 Variables Continues
80040100 La funci6 de densitat 14
80040101 La funci6 de densitat (1) 8
80040102 La funci6 de densitat (2) 0
80040200 Esperances 2
80040201 Esperances (1) 4
80040202 Esperances (2) 0

total= 28
Tema 807 Binomial
80040300 Aproximaci6 de la binomial per la normal 6
80040301 Aproximaci6 de la binomial per la normal (1) 3
80040302 Aproximaci6 de la binomial per la normal (2) 0

total=9
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Tema 808

Vectors aleatoris

80050100
80050101
80050102
80050200
80050201
80050202
80050300
80050301
80050302

Discrets
Discrets (1)
Discrets (2)
Continus
Continus (1)
Continus (2)
Normal
Normal (1)
Normal (2)

S AN OAANO B~ W

Materia 9 Equacions diferencials

total=26

Tema 901 1Er Resolucio
90010100 Variables separades 25
90010101 Variables separades (1) 12
90010102 Variables separades (2)
90010200 Coeficients constants 0
90010201 Coeficients constants (1) 0
90010202 Coeficients constants (2) 0
90010300 Lineals 45
90010301 Lineals (1) 20
90010302 Lineals (2) 0

total= 102
Tema 902 1Er Condicions inicials
90010400 Condicions Inicials 68
90010401 Condicions Inicials (1) 50
90010402 Condicions Inicials (2) 0

total= 118
Tema 903 1Er Planteig
90010500 Planteig 20
90010501 Planteig (1) 0
90010502 Planteig (2) 0

total= 20
Tema 904 20n Resolucio
90020100 Coeficients constants 15
90020101 Coeficients constants (1) 0
90020102 Coeficients constants (2) 0
90020200 Coeficients variables 0
90020201 Coeficients variables (1) 0
90020202 Coeficients variables (2) 0

total= 15
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Tema 905
90020300
90020301
90020302
90020400
90020401
90020402

Equacions diferencials. 20n Condicions inicials I frontera

Condicions Inicials
Condicions Inicials (1)
Condicions Inicials (2)
Valors a la frontera
Valors a la frontera (1)
Valors a la frontera (2)

SO = O O W

Tema 906
90020500
90020501
90020502

20n Planteig
Planteig
Planteig (1)
Planteig (2)

total= 15

Tema 907
90030100
90030101
90030102
90030200
90030201
90030202

Ordre n

Coeficients constants
Coeficients constants (1)
Coeficients constants (2)
Coeficients variables
Coeficients variables (1)
Coeficients variables (2)

total=0

S oo o OO

total=0
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