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1. L’'aigua en els vegetals

« La major part del pes dels vegetals es
ailgua
— Entre 50% i 98% del pes de les fulles és aigua
« Per poder funcionar, els vegetals han de
perdre aigua per transpiracio

— P.ex. Una fulla de gira-sol perd el seu pes en
aigua cada 20 minuts.

— Per produir 1Kg de materia seca és inevitable
consumir entre 200 i 1000 Kg d’'aigua.
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La fotosintesi depen de I'estat hidric

*Tota la produccid vegetal ve de la fotosintesi

llum
CO,+H,0 —=— O, + matéria organica

*Per tal que funcioni la fotosintesi les plantes consumeixen aigua

*Hi ha una despesa d’aigua molt relacionada amb la fotosintesi.

Si I'estat hidric no és optim de seguida baixa la fotosintesi
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Bescanvi de gasos foliar

Estomes: petites obertures .
a les fulles per les que |
entra CO, i s'escapa H,0O

Concentracio

Fulla

Aire
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Els vegetals com a conductes d'aigua

Quan es redueix la circulacio
d’aigua se sol reduir I'entrada de
CO, i per tant la produccio vegetal
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Caracteritzacio de les relacions hidriques

* Quantitat d’aigua que circula
* Reserva d’aigua disponible
« Estat de 'aigua dins la planta
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Quantitat d’aigua que circula.
Mesura de I'evapotranspiracio

Lisimetres:
grans blocs de terra damunt d’'una bascula, que inclouen part d’'un conreu

_. ilI ]I || [ ;I
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Dels lisimetres se n'‘obté Kc

L’evapotranspiracio (ET) es mesura com a péerdua de pes del lisimetre entre
un reg i el seguent

Kc =@/\
(lsimets,

Estacido meteorologica
Rad
Temp
HR
vent

Aleshores, usem Kc per estimar el reg necessari en una altra parcel-la

reg * Kc
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Variabilitat de Kc

Coberta vegetal uniforme, Cobertes mes C(_Jmp|eXGS,
Kc = 1 Kc meés variable
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Inconvenients de Kc

Els lisimetres son una infraestructura costosa.
Les Kc només s’han obtingut per a una petita part de tots els
casos possibles i s’han d’aplicar a casos reals que poden ser

forca diferents.

moltes
Kc
Marc de plantacio,
conduccid, mida dels
arbres... .

IRTA J. Casadesus, | congrés SPV, Girona 18-19/9/2008 11

Fenologia




Importancia de la radiacio solar

Per calcular ETo, cal una colla de sensors...
Pero la major part de la variabilitat d’'un dia a l'altre ve de la radiacio.

Radiaci6 global i evapotranspiracié potencial
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Altres prediccions de la demanda d’aigua

La transpiracio acostuma a anar associada a la quantitat de
radiacio solar que intercepten les plantes (mesura de 'ombra).

.{‘J




L"aigua disponible

*Dificultat de mesurar I'aigua al sol

*Les sondes d’humitat del sol mesuren un sol punt
L’aigua es pot trobar distribuida de manera molt heterogénia

Sensors en planta:
Si les plantes estan ben hidratades és que el sol té prou aigua
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2. Indicadors de lI'estat hidric

Per que ens pot interessar coneixer I’estat hidric
dels vegetals?

« 1. Es el resultat del balanc entre demanda i
disponibilitat d’aigua: estem regant bé?

« 2. Sino sabem a on mesurar l'aigua al sol, la
mesurem a la planta.

« 3. Deteccio de possibles limitacions en I'activitat
vegetal.
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Mesura acurada de I'estat hidric
Bomba de pressio.

Anell de goma

Manometre

(B) (©

Apliquem pressio fins que
veiem que s’humiteja
~ bombona de I'extrem tallat

gas a pressio

M iist®
Cambra pressuritzada

Es la mesura més fiable, perd no és automatitzable i requereix instrumentacio.
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Altres sensors d’estat hidric. Psicrometres.

Permeten mesurar I'estat hidric en continu.

Pero son molt delicats i requereixen
manteniment frequent

)/

potencial hidric, MPa
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Indicadors indirectes. Dendrometres

Mesuren les fluctuacions del diametre dels arbres

alla welp
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Indicadors indirectes. Termometria.

La transpiracio refrigera les fulles.

«Com a consequeéencia d’una limitacio en la disponibilitat d’aigua,
les plantes tanquen estomes per reduir la transpiracio i aixo es pot
detectar com a increment de la temperatura de la coberta vegetal.

La temperatura de les cobertes vegetals es pot mesurar sense contacte,
mitjangant pistoles de mesura de temperatura per IR
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Indicadors visuals.

A vegades es fan servir taules de reconeixement de I'estat hidric
de determinats conreus basats en aspectes visibles a ull nu.

Stress

Vine healthy and shoot tips growing
vigorously (early in season)

Slowing of vine vigour and
shortening of inter node length.

Vine canopy growth ceased

Table 2: Grape vine physiological
responses to different degrees of
water stress

MODIFIED FROM RURAL SOLUTIONS (2004)

Visual indicators of water stress in vines

The physioclogical reaction of a vine to water stress
will affect the growth and development of the shoots,
leaves and fruit, depending on the timing and level

Shoot tip leaves light, bright grean.
Other leaves dull grean. Tendrils not
wilting at midday.

Shoot tip leaves light, bright grean.
Other leaves dull green. Tendrils wilting
at midday.

Shoot growth stopped. All leaves
(including shoot tip leaves) dull light
green. Tendriks and shoot fips drooping.

Leaves folding, with backs to sunon
haot days. Exposed basal leaves yellow.
Shoot tips dead.

Leaves folded, ght green with burnt
marging, shoots drooping. Exposed
basal leaves missing. Tendrils dead
and some missing.

of stress during the
season.

= If an exposed vine leaf
feels cool to touch when
pressed quickly against
the palm of the hand, the
vine is transpiring water
through the stomata.
When vines are stressed,
stomata partially or
completely close, so
transpiration of water
ceases and the leaf feels
warm.

= On a particularly hot
day. the leaves may fold
to avoid the sun, and
tendrils will appear to wilt.

= Berries may become less firm and start to shrivel.
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Variabilitat espacial en I'estat hidric

L’estat hidric pot variar en 'espai com a consequéncia de la
variabilitat espacial en les propietats del sol, o per la desigual
distribucié d’aigua de reqg.

Alguns indexs de vegetacio usats en teledeteccié poden servir per
posar de manifest aquestes diferéncies espacials.

5 15 25 35 45 050 055 080 0.65 0.70

Aquest tipus d’informacio pot ser util de cara a optimitzar els sistemes de reg.
També s’usa en viticultura per tal de collir selectivament les millors zones.
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3. Us d’indicadors d’estat hidric

en control del reqg.

« L’estat hidric no ens diu quanta aigua hem
d’aportar

« Unicament ens pot informar de si el reg
efectuat es suficient o no

Per tant, no usem l'estat hidric per calcular la
quantitat d’aigua a aportar si no per validar si
la quantitat aportada €s la correcta o bée
I’'hem de corregir
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Informacio per a control de reg

Condicions meteorologiques N
Temperatura, HR, radiacio, vent, pluja Prediccié de

> les necessitats

Dimensiod / activitat del cultiu de reg
Cobertura, ombreig, imatges aéries...

~/

\

Verificacio de si
els regs son suficients,

Estat hidric del sol o de la planta .
) excessius...
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