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eitdem im Frithjahr 2014 der
Artikel von Curto & FABRE
iiber die Mineralien von Pa-
nasqueira im Mineralogical
Record erschien, haben die Bergbauak-
tivititen auf den oberen Sohlen dieser
einzigartigen Erzlagerstitte etliche
neue Funde und interessante Erkennt-
nisse geliefert.
Schon seit vielen Jahren schien die
Mineralogie von Panasqueira gut un-
tersucht und bekannt, doch hat nun der
Bereich der ersten Sohle einige echte
Uberraschungen zu Tage gebracht.
Am wichtigsten ist der Nachweis der
scheinbar so hdufigen Mineralart Baryt
in groBen Kristallen, oder das Auftre-
ten von Bertrandit in bisher nicht ge-
kannter Ausbildung und KristallgréBe.
Esist unklar, ob nicht schon frither auf
den oberen Sohlen der Mine dhnliches
Material vorkam und die aktuellen
Funde auf das gesteigerte Interesse
der Bergleute an ungewdhnlichen Mi-
neralien zuriickgehen. Auf jedem Fall
konnen wir uns gliicklich schitzen,
dass der VorstoB3 des Bergbaus in neue
Bereiche und das gesteigerte Interesse
der Bergleute und Mineraliensammler
fiir so interessantes Untersuchungs-
material gesorgt hat. Dies gilt auch
fiir den Fluorit, der noch nie zuvor
in Panasqueira so hiufig gefunden
wurde, zusammen mit einer Fiille von
Begleitmineralien.
Zusitzlich beschreiben wir ,,zwei groB3e
Unbekannte” in der Mineralogie und
der Sammlerwelt, den Panasqueirait
und den Thadeuit, die an ihrer Typ-
lokalitdt eng verwachsen miteinander
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vorkommen — jedoch offensichtlich
weitaus seltener sind als bisher an-
genommen. Unseren Erkenntnissen
nach sind besonders die sechr dhnlichen
Phosphate Triplit oder Wagnerit oft
falschlich als ,,Panasqueirait“ bezeich-
net worden. Dies gilt wohl fiir cinen
GroBteil nicht exakt untersuchter
Stufen in vielen Museen und Privat-
sammlungen. Denn bisher haben wir,
abgesehen vom Typmaterial, trotz viel-
facher Reihenanalysen Panasqueirait
und Thadeuit nur auf einer einzigen (1)
Stufe analytisch nachweisen kénnen, so
dass wir beide Mineralarten flir extrem
selten halten,

Damit ist Panasqueira — als groBer
Klassiker der europidischen und glo-
balen Mineralogie — immer fiir Neu-
igkeiten gut. Beginnen wir gleich mit
der ersten...

Baryt

Auch wenn wir frither einige Proben
gesehen haben, die Baryt dhnelten, so
galt dieser wegen seiner fraglichen Her-
kunft fiir Panasqueira bisher als nicht
gesichert. Seit einigen Monaten jedoch
wurden einige Kristalle in frisch er-
schlossenen Abbaubereichen ,,vor Ort“
auf der 1. Sohle des Bergbaues gesam-
melt, die eindeutig als Baryt bestimmt
wurden. Es handelt sich um relativ
gedrungene, scharfkantige Prismen
mit leicht verzerrten Endflichen. Sie
zeigen vorherrschend das Prisma {101)
und das Pinakoid {001}, dazu unter-
geordnet die Prismen {210} und {021}.

Die untersuchten Kristalle sind durch-
wegs lose und ohne Matrix; sie errei-
chen 5-7 cm Linge und bis tiber 1,5 cm
Dicke. Sie sind oft tektonisch zerbro-
chen und lokal bedeckt mit Spuren von
feinblittrigem Muskovit. Ansonsten
sind keine weiteren Begleitmineralicn
erkennbar. Die Baryte sind gldnzend,
durchscheinend bis undurchsichtig und
zeigen entlang der Lingsachse einen
deutlichen Farbzonarbau; er reicht
von graugelb an der Kristallbasis tiber
orange im Mittelteil bis zu weil3 auf den
Prismenflichen {210}+{021}.

Schon vor Jahrzehnten waren vereinzelt
dhnliche Kristalle in dhnlicher Ausbil-
dung zu Tage gekommen, ebenfalls von
den oberen Sohlen; allerdings schenktc
man ihnen damals keine Beachtung
und zweifelte ihre Herkunft an. Doch
nun sind die Baryte zuriickgekehrt...
Auch wenn feststeht, dass die Bil-
dungsbedingungen der Lagerstitte
Panasqueira fir die Entstehung von
Sulfaten ungiinstig waren, ist es schwic-
rig zu wissen, warum der ansonsten S0
verbreitete Baryt hier so selten ist und
ob auch in Zukunft weitere Stiicke
gefunden werden.

Bertrandit

...Ist aus Panasqueira schon lange be-
kannt, wurde dort aber bisher immer
fiir selten gehalten (CurRTO & FABRE
2014). So beschreibt bereits CLARK
das Berylliumsilikat im Jahr 1965 als
., Gruppen aus héchstens 0,3 nun mes-
senden Kristallen auf der Oberfliche
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Farbzonarer Baryt aus dem
Neufund in Panasqueira.
Graphik: Carles Curto Mila

aus dem Bereich
der 1. Sohle, Pa-
nasqueira. 6,4 cm
hoher Kristall, An
der Basis erkennt
man Spuren von
feinbléttrigern Mus-
kovit (,Gilbertit”),
Sammiung Jordi
Fabre, Foto. Jordi
Deusedes

Farblose Bertrandit-
Tafeln bis 6 mm, mit
Chlorit und Siderit auf
farblosem Bergkristall.
Jordi Fabre Collection,
Foto. Jordi Deusedes &
Jordi Fabre

V-férmiger Bertrandit-Zwilling (4 mm) mit gelblichem
Siderit. Sarmmiung Jordi Fabre, Foto: César Menor

ModellméaBiger Bertrandit-Zwilling nach (021) aus Panasqueira. Zeichnung. Carles Curto Mila
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Wasserhelle Bertrandit-Tafel
(6 mm) aus Panasqueira, Fund
im Frihjahr 2014. Sammiung
Jordi Fabre, Foto. César Menor

Seit 2013 weiter nach Stidwesten
erschlossen: Die bereits in den
frithen 1980er Jahren erweiterten
oberen Sohlen des Reviers
Panasqueira, hier mit einem orange
markierten Kammerbau auf Hohe
der Tagesstrecke (,Level 0",

vagl. Seite 20). Grubenplan der
Beralt Tin & Wolfram Ltd. von Aksel
Osteridt, jetzt im Naturhistorischen
Museum in Alava archiviert

Ladefahrzeug in einem Kammerbau
der 2. Sohle im Teilrevier Reborddes,
April 2008. Foto: Jorge Santos Garcia

von Beryll und Fluorapatit. Die diinnen
Bertranditkristalle haben ovalen Unurifs,
sind farblos und durchsichtig mir Perl-
muttglanz; auch wenn man herzfirmige
Zwillinge kennt, so sind sie selten.

Die kiirzlich in Panasqueira gesam-
melten Bertranditkristalle sehen da-
gegen deutlich anders aus. Vor allem
liegt ihre GroBe im Zentimeterbereich
(sie ibersteigt selten sogar 1,2 cm);
Transparenz und Farbe variieren von
weiBlich durchscheinend bis zu farblos
und wasserklar, bei Perlmutt- bis Glas-
glanz. Die Kristalle sind scharfkantig,
sehr diinn und zeigen kristallogra-
phisch einfache, perfekt ausgebildete
Flachen. Hauptformen sind die Pe-
dien {001}+{001} und die Pinakoide
{100}+{010}, wéahrend das Prisma
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{110} stark zuriicktritt. Die Kristalle
Jiegen iiberwiegend als scharfkantige
Kontaktzwillinge nach (021) vor.

Die im Frithjahr 2014 gesammelten
und mittels Raman-Spektroskopie
bestimmten Bertrandite sitzen frei auf
klaren Bergkristallen, neben linsenfr-
migen Sideritkristallen, moosartigen
Muskovitgruppen und feinkristallinem
Chlorit.

Fluorit

...galt bisher in Panasqueira als we-
nig verbreitet. Die Funde gelangen
vor allem auf den oberen Sohlen des
Bergbaues und verschwanden mit dem
Vordringen der Abbaue zur Tiefe hin
praktisch vollstdndig.

Dic jingsten Bergbauarbeiten lie-
ferten eine betrdchtliche Menge an
Fluoritstufen mit interessanten FI&-
chenkombinationen und zahlreichen
Begleitmineralien.

Bei den neuen Fluoritfunden dominiert
der Wiirfel {100}. Die Kantenlingen
reichen von 1 cm bis zu 3,5 cm oder
sogar 4 cm, selten auch dariiber. Sehr
oft sind die Wiirfelkanten durch das
Rhombendodekaeder {110} abge-
schrigt, seltener durch das Oktaeder
{111} oder durch beide Formen gleich-
zeitig. Klar dominierende oder isoliert
auftretende Rhombendodekaeder
kennt man nur aus den éltesten Fun-
den; solch ,,reine“ Formen scheinen
bei den aktuellen Funden ebenso zu
fehlen wie ein vorherrschendes Okta-
eder, das jedenfalls auch frither duBerst
sclten war.

Die Kristallflichen konnen glatt ent-
wickelt sein, zeigen jedoch 6fters eine
polykristalline, durch Wiirfelflachen
parkettierte Oberfliche und ein bevor-
zugtes Kantenwachstum. Die durch-
scheinenden bis durchsichtigen Kri-
stalle besitzen generell eine intensiv
violette, manchmal sehr leuchtende
Farbe; ebenfalls recht verbreitet sind
lilafarbene und bliduliche Téne. In
anderen Fillen zeigen die Kristalle
weile Oberflichen mit einem eigenartig
»glasierten” Aussehen und scharfen
Kanten, an denen, wenn vorhanden,
diec dann besser durchscheinenden
Oktaederflichen erkennbar sind.

Der Fluorit erscheint fast immer als
1solierte Kristalle oder als Gruppen we-
niger Kristalle (auch wenn man Platten
mit zahlreichen Kristallen geringerer

Beachtliche GréBe: Fldchenreicher Fluorit,
zusammengesetzt aus Wiirfel, Oktaeder und
Rhombendodekaeder, auf Pyrit, Quarz und Side-
rt. Stufenbreite: 8,5 cm. Fund im Sommer 2013,
Sammiung und Foto: Robert Brandstetter

Leuchtend blauer Fluorit-
warfel mit 1,8 cm Kanten-
lange. 5 cm groBe Stufe,
geborgen 2013, Sammiung
und Foto: Jesse Fisher
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GroBe kennt). Vergesellschaftet sind
Ublicherweise alle hiiufigen Mineral-
arten der Lagerstiitte, meist mehrere
gleichzeitig. Dies sind Quarz als gut
entwickelte Kristalle, linsenférmiger
Siderit als Einzelkristalle oder als
kompakte Drusen, blittriger Muskovit,
Fluorapatit, Kassiterit, Chlorit, Arse-
nopyrit und Ferberit. Frithere Fluorit-
funde zeigten so hiufig Topaskristalle
als Begleiter, dass FluBspat sogar als
Indikator fir Topas gelten konnte.
Dagegen scheinen die aktuellen Funde
keine Topase zu licfern.

Panasqueirait,
Thadeuit und Triplit

...wurden schon mehrmals aus Panas-
queira beschrieben, jedoch immer als
feinkristalline, schwer zu unterschei-
dende Gemenge mit anderen derben
Phosphaten, ohne erkennbare Kristall-
form (GAINES & THADEU 1971; ACEVEDO
& Carvo 1997; Curto & FABRE 2014),
Panasqueira ist Typlokalitiit fiir beide
Mineralarten, doch ist Thadeuit nur an
einer einzigen Stelle der Lagerstiitte aus
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zwel Erzgiingen belegt. Anfangs wurde
Thadeuit nur wie folgt beschrieben:
oo Thadeuit erscheint derb, als feinkér-
nige Aggregate ( das grifite erreicht fust
2 em Durchmesser), die mit Fluorapatit
verwachsen sind" (ISAaCs ¢t al. 1979).
Spétere Autoren (ACEVEDO & CALVO
1997, Curto & FaBRE 2014) figten
hinzu: ,, Zuerst wurde er mit Triplit
verwechselt, so duss Zweifel an seiner
Eigenstiindigheit bestanden, seit das Mi-
neral als neue Spezies von Isaucs, Peacor
& Kelly (1979) beschrieben wurde, Ein
spéterer, detaillierter Artikel tiber die
Struktur des Minerals ( Isaacs & Peacor
1982 ) ergab zweifelstei, duss es sich um
eine neve Art handelte

Die Hindernisse bei der Bestimmung
der Phosphatmineralien aus Panas-
queira sind ihre dhnliche chemische
Zusammensetzung, ihr dhnliches Aus-
sehen und die hiufige Mischkristall-
bildung untereinander. So stellt der
Panasqueirait - CaMg[(OH,F)[PO,]
das Hydroxyl-reiche Analogon des
Isokits — CaMg[(F,OH)|PO,] dar, mit
leichter und weitgehender Misch-
barkeit von OH und Fluor (YANG ¢t
al. 2007). Ebenso lassen sich auch

Fund im Sommer 2013: Transparente
Fluoritwiirfel mit tief lilafarbenen
Kanten, auf Quarz, dazu etwas
Ferberit. 9,56 cm breite Stufe von Luis
Miguel Burilio, Foto: Jeff Scovil

die Manganphosphate Wagnerit -
(Mg,Fe*,Mn*),[(F,OH)|PO,], Triplit
- (Mn*,Fe**,Mg,Ca),[(F,0H)|PO,]
und Thadeuit — (Ca,Mn)(Mg,Fe,Mn):
[(OH,F)[PO,], duBerlich kaum vonein-
ander unterscheiden.

In der Probe, die wir nun beschrei-
ben, kommen beide Phosphate eng
miteinander verwachsen vor, bilden
dabei jedoch sogar frei entwickelte,
orangefarbene Kristallgruppen, dic
maximal 5-7 mm GréBe erreichen.
Sic sitzen auf ciner Matrix aus gut
ausgebildeten Quarzkristallen, mit
zyklischen Kassiterit-Zwillingen und
radialstrahligen Gruppen aus blaucn
Fluorapatit-Prismen.

Unter dem Mikroskop sind gut ent-



Spektakuldre Fluorite mit eisartiger
Oberflache: Lilafarbene \Wirfel bis

2 cm KL besetzen einen 14 cm
hohen, einseitig mit gelbem Siderit
bedeckien Bergknstall (auf der Rlck-
seite noch Muskovit und Ferberit.
Fund im Juni 2013, Sammiung und
Foto: Robert Brandstetter
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wickelte parallelverwachsene Kristall-
aggregate im kurzprismatischen Ha-
bitus erkennbar. Das dominierende
Prisma {100} ist laingsgerielt und zeigt
rundliche Kanten. Andere Formen,
speziell das Pinakoid {001}, sind nur
maBig entwickelt oder zeigen unregel-
méBige Absonderungsflichen. Die Ag-
gregate sind transparent mit lebhaftem
Glasglanz und besitzen eine tiefe und
gleichmiBige orange Farbe.

Erste Analysen mittels Raman-Spekt-
roskopie weckten noch Zweifel, denn
das Referenzspektrum des Wagnerits,
das wir als dritten méglichen Anteil
der Verwachsung fiir méglich hielten,
ist sehr dhnlich. Auch der Triplit, der in
den bisherigen Proben aus Panasqueira
fleischrosa bis rosa-orange Massen bil-
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det, zeigt jedoch gegeniiber den beiden
Phasen in der von uns untersuchten
Probe ein leicht unterschiedliches
Raman-Spektrum (Phosphatbande bei
983 cm”, entsprechend der Abbildung
auf der Seite gegeniiber).

Chemische Analysen mittels EDX-
Mikrosonde bestitigten, dass unsere
Probe hauptsidchlich aus Thadeuit
besteht, mit der Zusammensetzung
(Ca, ssMng 157 ) (Mg, ssFeo35"Mn, 1)
m=3.0lOH || Fo9[POy],. Darin ist Panas-
quetrait — hier mit der Zusammenset-
zung Ca(MgysFeg 1 *)g=1 o[ OHg 7Fy 5| PO,]
— als diinne Adern eingelagert. Wegen
der méglichen engen Verwachsung
dieser Phosphate und der Ahnlichkeit
ihrer Raman-Spektren ist es notwendig,
mit einer besonders hohen spektralen

Fraher oft fr ,Panasqueirait”
gehalten: Rosabrauner derber
Triplit. Bildbreite 1,2 cm. Foto;
César Menor, Slg. Jordi Fabre

Neubestimmung und beste
bekannte Stufe: Thadeuit mit
eingelagertem Panasqueirait
als fref entwickelte Kristalligruppe
(7 mm), neben radialem Fluor-
apatit und dunklem Kassiterit auf
Quarz. Jordi Fabre Collection,
Foto: Joaquim Callén

Orangefarbener Thadeuit,
Bildbreite 1 cm. Foto: César
Menor, Sammiung Jordi Fabre

Auflésung zu arbeiten, die ilteren Re-
ferenzspektren mit Vorsicht zu verwen-
den und die Ergebnisse immer mittels
EDX-Analytik abzusichern.

Unsere Analysenergebnisse stimmen
liberein mit der Arbeit von IsAACS &

PEACOR (1982), in der sie beobachten,
dass der Thadeuit mit dem ,, O H-Aqui-
valent des Isokits ", also dem Panasquei-
rait, innig verwachsen ist. Allerdings ist
Panasqueirait wohl noch viel seltener
als bisher angenommen, beriicksichtigt
man auch die neueren Untersuchun-
gen. Den Erstfund beschrieben IsaACs
& PEACOR (1981) ,,...verwachsen als
massive feinkornige Anreicherungen mit
anderen Phosphaten” und ,, Vom Ausse-
hen her dhnelt der Panasqueirait stark
dem Thadeuit und dem Wolfeit, doch
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Alpinotyper” Neufund: Wasserheller
Bergkristall, teils durchsetzt mit
Chlorit. Lange des Kristalles 7 cm,
Fund im September 2013. Sammiung
[laus Ludwig, Foto; Stefan Weil

Jussen sich die drei Mineralarten durch
ihre leicht unterschiedlichen Firbungen
voncinander unterscheiden...” (GAINES
« THADEU 1971; ACEVEDO & CAIVO
1997: CurTO & FABRE 2014). Unsere
Beobachtungen gehen in die gleiche
Richtung: Panasqueirait erscheint
gegeniiber den anderen Phosphaten
jedoch nur untergeordnet und nur als
mikroskopisch nachweisbare Verwach-
sungen.

Auferund der Ahnlichkeit der in Pa-
nasqueira vorkommenden Phosphate
hatte einer der Autoren schon vor ei-
niger Zeit zahlreiche ,,Panasqueiraite®
aus unterschiedlichen Fundperioden
analysiert; in allen Fillen erwiesen sie
sich jedoch als Triplit, und wir zitieren
wortlich: ,, Wiederholte Analysen eines
rosa-orangen, einst fiir Panasqueirait
gehaltenen Minerals ergaben, duss es
sich in Wirklichkeit umn Triplit handelt
(Curto & FABRE 2014, S. 53).

Wir mochten noch betonen, das die
hier vorgestellte Probe mit Panasquei-
rait und Thadeuit keinen Neufund
darstellt. Sie wurde um 1990 gesam-
melt und wir verdanken sie dem guten
Auge eines franzosischen Sammlers

und Hindlers, der uns auf dieses
ungewdhnliche Stiick aufmerksam
gemacht hat. Zudem hat es der Fort-
schritt in der MeBtechnik, besonders
bei der zerstérungsfreien Analyse
mittels RaAMAN-Spektroskopie erst
ermdglicht, die beschriebene Stufe
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ohne Beschadigung zu untersuchen.
Allerdings wire es wiinschenswert,
unsere Beobachtungen an weiteren
Stiicken zu bestétigen, denn die enge
Verwachsung mit weitreichender che-
mischer Mischbarkeit und das d4hnliche
Aussehen der seltenen Phosphate aus
Panasqueira konnte noch fiir einige
Uberraschungen sorgen.

Hierbei sind wir, wie schon so oft,
auf die Mitarbeit von Bergleuten
und engagierten Mineraliensammlern
angewiesen. Ohne die Intuition des
franzésischen Sammlers wire dieses
seltene Original wohl nicht gerettet
worden und ohne das Bestreben eines
der Autoren, die genaue Zusammen-
setzung zu ermitteln, wire das Stiick
wohl unerkannt abgelegt worden. Nun
kann das Bildmaterial dieser ,,authen-
tischen® Probe als gute Referenz fiir
zukinftige Untersuchungen dienen.

Spektroskopisch analysiert: Panas-
queirait, Triplit und Thadeuit aus
Panasqueira. Mikro-Raman-Spekiren
(20x, As.= 785 nm) von César Menor
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